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1| Introduccion a la pobreza energética

El interés del presente estudio radica en el nimero cada vez mayor de hogares que padecen
pobreza energeética en la Unidn Europea. Segun “Furopean Union Statistics On Income And
Living Conditions”(Eurastat, 2018) en 2016 el 10,1% de los espaficles no podia mantener una
temperatura adecuada durante los meses frios y un 23,2% de la pohlacian se encontraba en
riesgo de pobreza. Esta cifra asciende al 10,9% en el afio 2020 sequn la "Actualizacicn de
indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética, 2021 " (Ministerio para la
Trasnsicion Ecoldgica, 2021). En el caso de la poblacion en riesgo de pobreza la cifra asciende
a 27.8% segun el Avance de resultados (junio 2022) del “Estado de la pobreza en Esparia,
2021 European Anti Poverty Network, 2022] aumentando 0,8 puntas respecto al afio anteriar.

Segun los datos de los Indicadores de Calidad de Vida (Encuesta de Condiciones de Vida,
(Instituto Nacional de Estadistica (INE], 2021]) en 2021 referentes a la Comunitat Valenciana:
un 15,5% de la poblacian vivia en hogares con algun tipo de deficiencia en la vivienda [con
goteras, humedades en las paredes, suelos, techos o cimientos, o podredumbre en suelos,
marcas de ventanas y puertas], un 14.4% de la poblacion de la comunidad sufrio retrasos en
el pago de las facturas y un 16,8% de las personas afirman no poder mantener la vivienda a
una temperatura adecuada.

La pobreza energética es uno de los multiples factores de privacion material al que se
enfrentan los hogares mas necesitados y se enmarca dentro de un contexto mas amplio de
exclusion sacial [Sanchez-Guevara Sanchez, 2015].

Se trata de un fendmeno complejo cuya aproximacion demanda un analisis multidisciplinar y
actuaciones coordinadas de las distintas politicas por parte del Estado. El término de pobreza
energética’ se puede entender de muchas formasy, a pesar de que existe una gran cantidad
de hogares que se encuentran en esta situacidn en Espafia, el término ha alcanzado una
escasa divulgacion y consenso en nuestro pais, hasta que en 2019 se redacta la primera
definicion oficial® Desde hace pocos afios ha empezado a ganar visibilidad y se ha constituido
camo un pilar fundamental en términos de rehahilitacion energética, con un interés creciente
gue ha ido plasmandose en los distintos trabajos publicados en toda Europa. Muestra de ello
es el programa NextGenerationEU aprobado por el Consejo Europeo el 21 de junio de 2020, el
mayor instrumento de estimulo econdmico hasta ahaora financiado por la Union Europea, en
respuesta a la crisis del coronavirus. En este Plan, entre otros, se trata de luchar contra la
pobreza energeética a través de la mejora de la eficiencia energética de las viviendas. Dentro
del Plan Nacional de Recuperacion y Resiliencia [PNRyR], que adapta a escala nacional el
programa europeo, se definen diferentes programas can el abjetivo de intensificar el patencial
de crecimiento, la creacion de empleo vy la resiliencia econdmica y social, asi como de acelerar
las transiciones ecoldgica y digital. De entre los componentes que desarrollan y articulan
dichos programas, la nimero 2, en linea con la Renovation Wave europea, lleva por titulo “Plan

1 Ver el Anexo 02 con diferentes definiciones

® Estrategia Nacional contra la Pobreza Energética 2019-2024 [Ministerio para la Transicion Ecaldgica,
2019)



de rehahilitacian de vivienda y regeneracion urbana” y tiene como objetivas principales el
impulso a la rehabilitacion, asi como el incremento del parque de vivienda en alquiler social en
edificios energéticamente eficientes. Como objetivo especifico busca conseguir unas tasas de
rehahilitacion energética significativamente superiores a las actuales que permitan adelantar
el cumplimiento de los objetivos de rehahilitacion contemplados en el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima [PNIEC] y en la Estrategia a largo plazo para la rehabilitacion energética en
el sector de la edificacion en Espafia (ERESEE]. Para ello, se implementara la Agenda Urbana
Espafiala poniendo en marcha todas las actuaciones de su plan de accion tanto en grandes
areas metropolitanas, como en las zonas rurales, asi como la vivienda en alquiler social, dando
respuesta al reto demografico. De forma adicional, se incluye un paguete dirigido
especificamente a actuaciones en municipios y nucleos de menos de 5.000 habitantes,
cantribuyendo a abordar el Reto Demografico desde la regeneracion urbana y rural.

Dentro del PNRyR, adicionalmente, se sefiala la necesidad de incorparar la perspectiva de
género en las actuaciones de lucha contra la pobreza energética. Esta afecta en mayor medida
a mujeres, especialmente las mujeres que encabezan familias monoparentales con hajos
ingresos o las mujeres mayores con mayor esperanza de vida y pensiones mas bajas. Los datos
revelan que los hogares monoparentales de madre, los hogares en los que vive al menos una
persana con discapacidad, y especialmente hogares de mujeres mayores que viven saolas,
presentan un gasto energético en electricidad y calefaccion superiores a la media nacional, y
presentan indicadores de riesgo de pobreza energética superiares a la media.

Entre los trabajos desarrollados en Espafia que han servido como base de apoyo y consulta
para realizar esta investigacion podriamos citar los siguientes, ordenados con una escala de
trabajo decreciente:

A Pobreza energética en Espafia 2018. Hacia un sistema de indicadores y | Estatal
una estrategia de actuacion estatales (Sergio Tirado Herrero et al., 2018]

B Pobreza, vulnerahilidad y desigualdad energética. Nuevos enfoques de | Estatal
analisis [S. Tirado Herrero et al., 2016)

e Pobreza energética en Espafia. Analisis de tendencias (Sergio Tirado | Estatal
Herrero et al., 2014)

D Pobreza energética en Espafia. Analisis econdmico y propuestas de | Estatal
actuacion (Romero et al.,, 2014)
Propuesta metodolégica de evaluacion de la pobreza energética en | Castilla vy

E Espafia. Indicadares para la rehabilitacion de viviendas (Sanchez-Guevara | Ledn,
Sanchez, 2013 Madrid,

Andalucia

F Pobreza energética: causas, medicion y paosibles soluciones. Un estudio | Gipuzkoa

para Gipuzkoa (Vega Mulen, 2016]




Analisis de datos espaciales para la erradicacion de la pobreza energética | Madrid

G en la rehahilitacidn urbana. El caso de Madrid [Martin-Consuegra Avila,
2019)

H Estudio técnico sobre pobreza energeética en la ciudad de Madrid (Sanz | Madrid
Fernandez et al., 2016)

I Projecte de mapa de la pobresa energetica per a I'Ajuntament de Valencia | Valencia
(Institut Universitari de Recerca d’Enginyeria Energética, 2016

J Evaluacion de la Pobreza energética en la ciudad de Valencia. Mapas por | Valencia
distritos e indicadores [Martinez-Quintanilla Navarro, 2016]
Vulnerahilidad y pobreza energética. Colonia de Pan Bendito (Fernandez | Pan

K Amar, 2019] Bendito,

Madrid

L Estrategia Nacional contra la Pobreza Energeética 20139-2024 [Ministerio | Estatal
para la Transicion Ecaoldgica, 2019

M Actualizacion de los Indicadaores de pobreza energética, a diciembre de | Estatal
2021 (Ministerio para la Transicion Ecaoldgica, 2021)

Los estudios a nivel estatal cuentan con algunos datos para todas las comunidades
autonomas, que se han tenido en cuenta para contrastar los resultados de esta investigacion.
En la mayar parte de estos casos, al estar trabajando en un ambhito geografico tan grande, no
se establece una distincion en provincias [Alicante, Castelldn y Valencia], sino que se agrega la
informacion por comunidades. Es objeto de este trabajo profundizar sobre las diferencias
dentro de la Comunitat Valenciana y no tanto dirigirlo a su comparacion con otras
comunidades.

Por otro lado, la ciudad Valencia si que cuenta con dos estudios, indicados en la tabla anterior
(I'y J), enlos que se analiza la situacion de cada uno de los distritos y barrios. Ambas trabajos
han hecho una aproximacion basada en el uso de encuestas [Enfoque de Percepciones y
Declaraciones del Hogar).

En el presente estudio se abarca todo el territorio de la Comunitat Valenciana, un punto
intermedio entre los dos planteamientos anteriores. Se hara uso de las secciones censales
como unidad minima de agregacion. El territorio de la Comunitat Valenciana se estructura en
un total de 542 municipios gue se subdividen en 3.472 secciones censales (2019%).

El objetivo es exponer las distintas definiciones y metodologias de medicion de la pobreza
energetica y desarrollar un método especifico con el que sea paosible evaluar la pobreza

3 El estudio se hace con referencia al afio 2019, ultimo del que se cuenta estadistica de renta por hogar
elaborada por el INE a través del Atlas de Distribucion de Renta de los Hogares [ADRH]. La pablacian
referida al 1-1-N, tendra los datos de la renta percibida durante el afio N-1. Es decir, en este caso
trabajaremas con la pablacidn a 1 de enero de 2020



energetica en cada seccion censal de la Comunitat Valenciana, incorporando variables
climatoldgicas, edificatorias y tendencias en los cansumos.

1.1 ] Algunas definiciones de Pobreza energética

Existen numerosas definiciones que tratan de acotar el concepto de pobreza energética. Como
veremos, es un concepto afectado por factores muy diversos, por lo que se ve influenciado por
las variables de contexto. En el Anexo 02 de este trabajo se recogen las principales definiciones
extraidas de la bibliografia.

La definicion de pobreza energética puede variar si se trata de un pais en vias de desarrallo, en

el gue puede haber falta de tecnologia en el abastecimiento de la energia, no existen cocinas
que funcionen con gas, etc. Par tanto, se describe la Pobreza Energética como “/a dificultad de
acceder a unos niveles basicas de suministro energético con formas avanzadas”(Sergio Tirado
Herrero et al., 2014].

En el caso de un pais desarrollado como en el gue nos encontramos, se podria definirla pobreza
energeética comao:

“situacion en la gue se encuentra un hogar en el que no pueden ser satistechas las necesidades
basicas de suministros de energia como consecuencia de un nivel de ingresas insuficiente y
que, en su caso, puede verse agravada por disponer de una vivienda ineficiente en energia.”
(Gohierno de Espafia. Ministerio para la transicion ecaologica y el reto demaografico, 2019).



Se trata pues de una agregacion de circunstancias gue hacen que el gasto energético en una
vivienda sea excesiva en relacion con la renta disponible en el hogar, o bien, gue no pueda
afrontar dicho gasto para alcanzar unas condiciones de canfort.

Por otra parte, el Comité Econdmico y Social Europeao define la pobreza energética como:

“La dificultad o la incapacidad de mantener la vivienda en unas condiciones adecuadas de
temperatura, as/ como de disponer de otros servicios energéticos esenciales a un precio
razonable”(Coulon & Hernandez Bataller, 2013]

Tambien resulta de interés la definicion de pobreza energética:

" Puede considerarse gue un hogar esta en situacion de pobreza energética cuando es incapaz
de pagar una cantidad de energia suficiente para la satisfaccion de sus necesidades
domesticas y/o cuando se ve obligado a destinar una parte excesiva de sus ingresas a pagar
la factura energética de su vivienda. " Sergio Tirado Herrero et al., 2014)]

Es importante sefialar que la crisis economica que ha atravesado Espafia en la Ultima década
ha pronunciado las desigualdades entre las rentas, ha aumentado la tasa de paro y ha
congelado salarios y pensiones. Esto acentla el riesgo de padecer pobreza energética en
aquellos hogares con rentas mas bajas y con personas desempleadas (Sergio Tirado Herrero
et al., 2014). Segun el Gaobierna de Espafia en 2016 un total de 6,8 millanes de espafioles, el
15% de la pablacion, sufrid pobreza energética.

Lo mismo ocurre con la situacion actual de crisis producida por la pandemia de la Covid-19
gue, por un parte, ha afectado social y econémicamente al pais, y debido al mayor tiempao que
hemos pasado en casa ha permitido constatar la necesidad individual y colectiva de acometer
medidas de rehahilitacion energética.

La pobreza energética puede entenderse como una cara mas de la pobreza general o como un
cancepto relacionado, pero no inclusivo. Podria admitirse que los hogares pobres se
encuentran en situacion de pobreza energética o un hogar puede sufrir de pohreza energeética
sin estar dentro de la pobreza general. (Martinez-Quintanilla Navarro, 2016].

1.2 | Causas de la pobreza energética

La pobreza energética segun consenso de varios autores tiene una triple causa: un nivel de
ingresos bajo en el hogar, la eficiencia energética y el impacto del coste de la energética en el
presupuesto familiar.

Nivel de ingresas

Es el principal factor que causa la pobreza energética. Si bien podemos entender la pobreza
energetica como una faceta mas de la pobreza general, surge de la imposibilidad de un hogar
de destinar parte de los ingresas a cubrir sus necesidades energéticas.

Los hogares con rentas mas bajas son los gue se encuentran expuestas, como regla general,
a la pobreza energética. Sin embargo, existen otros casos en los que esta relacion no tiene por
gué ser univaca. Existen hogares con bajos ingresos que no son pobres energéticamente y
existen hogares con rentas mas altas con un gasto energético elevado que hacen que se
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encuentre en situacion de pobreza energética. En este Ultimo caso, la pobreza energética no
encantraria su causa en la renta del hogar, sino en las dos causas siguientes.

Eficiencia energética

La capacidad de mantener un hogar a una temperatura adecuada durante el invierno es una
de las consecuencias o indicadores de la pobreza energética. Un hogar con ineficiencia
energetica tendra que destinar una mayor proporcion de sus ingresos para calefactar o
refrigerar la vivienda y, por tanto, es mas susceptible de sufrir pobreza energética.

Lamejora enun 50% de la eficiencia energética es uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de la Agenda 2030.

Impacto del coste de la energia en el presupuesto familiar

El coste de la energia de la vivienda principal supuso como media un 6.67% del presupuesto
familiar en Espafia en 2013 (Sergio Tirado Herrero et al., 2014). Espafia es uno de los paises de
la UE con los precios mas altos en energia. Las subidas en el precio de las facturas eléctricas
y de gas han contribuido al mayor impacto de coste de la energia y, por tanto, han llevado a
incrementar el nimero de hogares que se encuentran en situacion de pobreza energética. Esta
problematica se deriva principalmente de los mecanismos de fijacidn de precios energéticas.

Con la actual subida de los precios de la electricidad y gas (finales del 2021 y afio 222] resulta
de especial interés evaluar el impacto que esto tendra en la pobreza energética en la Comunitat
Valenciana. En las conclusiones de este informe se haran algunas consideraciones al respecto.

1.3 | Consecuencias de la pobreza energética

Las principales consecuencias de la pobreza energética afectan a la salud de la pohlacion mas
vulnerable, a los nifios y a los ancianos que, cuanda se encuentran expuestos a temperaturas
bajas en los hogares durante periodos de tiempo prolongados pueden desarrallar problemas
respiratorias, problemas circulataorios y riesgo de hipotermia. Ademas, estos problemas de
salud pueden llegar a agravarse y causar la muerte prematura. De forma empirica se conoce
gue la tasa de mortalidad adicional en invierno producida por la pobreza energética es del 30%
(Braubach et al., 2011), lo que se traduce en 7.200 muertes adicionales cada invierno.

También resulta importante en un clima mediterraneo el confort en verano, conllevando
también un aumento de la mortalidad y haciendo necesario contar con algun equipo de
refrigeracion [Martin-Consuegra Avila, 2019). Los hogares mas ineficientes quedan mas
expuestos a las alas de calor.

Existen otras consecuencias que no atafien a la salud coma la falta de confort térmico, la
reduccion de la renta disponible, las malas condiciones de habitabilidad, riesgo de impago y
descanexidn, riesgo de aislamiento y estigmatizacian por el riesgo de la sociedad, etc. (Sergio
Tirado Herrero et al,, 2014]. Por tanto, padecer pobreza energética afecta también de forma
indirecta a toda la poblacion, no solo a los colectivos mas vulnerables, que pueden caer en
hahitos como no recihir visitas en la propia vivienda, no contar con las condiciones adecuadas
de higiene [con lo que ello conlleva en la busqueda de empleo o en la escalarizacion], no contar
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can dinero para otras gastos imprescindibles como medicamentos o material escolar, entre
otros muchas [Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2019].

Se trata de un problema preocupante que hay que abordar de forma prioritaria ya que es
probable que las personas que padecen pobreza energética tiendan a ocultarlo a los demas.

1.4 | Situacion de la pobreza energética en Espafia

El Gobierno aprobd por Acuerdo de Consejo de Ministros del 5 de abril de 2019 la Estrategia
Nacional contra la Pobreza Energética 2019-2024 (ENPE], con el ohjetivo de establecer las
bases que permitieran realizar un diagndstico comprensivo y transversal de la pobreza
energetica, asi como de su evolucian, y establecer aguellas medidas de actuacion necesarias
para reducir el nimero de hogares que se encuentran en situacidn de pobreza energética en el
horizonte temporal 2019-2024,

En concreto, la Medida 2 incluida en el Eje | "Mejorar el conocimiento sobre la pobreza
energética”de la ENPE, prevé la publicacidn periddica de indicadores que permitan hacer un
seguimiento anual de la evolucidn de la pobreza energética en Espafia y del efecto de las
medidas a corto plazo establecidas para su mitigacion.

El dltimo informe publicado corresponde al de Actualizacion de los Indicadores de pobreza
energeética, a diciembre de 2021, en el que se explica y analiza la evolucion en 2020 de la
pobreza energética en Espafia respecto de afios anteriores, a través de los cuatro
indicadores propuestos por el Observatorio Europeo de Pobreza Energética (EPOV]) y
adoptados en la ENPE como indicadores principales para monitarizar su seguimiento en
nuestro pais. Algunas ideas extraidas de dicho informe son las siguientes:

Como se puede observar en la tabla al pie, el indicador de gasto desproporcionado (2M] se
mantiene practicamente constante (con un ligero incremento respecto del afio anterior], la
pobreza energética escondida disminuye en comparacién con 2019, y la temperatura
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inadecuada en la vivienda en invierno y el retraso en el pago de facturas de suministros de la
vivienda sufren un incremento significativo.

Indicador primario 2017 | 2018 2019 2020
Gasto desproparcionado 2M* (% hogares) 17,3 16,8 16,7 16,8
Pobreza energética escondida HEP®> (% | 10,7 11,0 10,6 10,3
hogares]

Temperatura inadecuada en la vivienda en | 8,0 91 7,6 10,9
invierno® (% poblacidn)

Retraso en pago de facturas de suministros | 7,4 7,2 6.6 9,6
de la vivienda’ (% pohlacidn)

Fuente: Actualizacién de indicadares de la estrategia nacional contra la pobreza energeética, 2021. [Ministerio para
la Trasnsicion Ecaoldgica, 2021])

Estos resultados reflejan la especial dificultad que han sufrido los hogares mas vulnerables a
la hara de mantener una temperatura confortable durante el invierno y de hacer frente al pago
de facturas durante un afio especialmente complejo como consecuencia del impacto de la
crisis sanitaria provocada por la COVID-19

De acuerdo con la linea marcada por la ENPE, se ha realizado también la actualizacion de dos
indicadores adaptados [2M’y HEP’], al objeto de observar si su seguimiento revela informacion
complementaria Util para la comprension de este fenomeno de pobreza energética.

Estos indicadores adaptados comparan los valores obtenidos cada afio no_con la mediana
nacional de ese misma afio, sino con la media de las medianas de los ultimos 5 afigs, evitando
de esta forma distorsiones por comportamientos andmalos de un Unico afio [algo
especialmente relevante en 2020]. Estas datos quedan recogidos en las siguientes tablas:

2017 2018 2019 2020
Gasto desproporcionado

17,3 16,9 16,7 16.8
2M (% hogares]
Gasto desproporcionado 14,9 16,0 15,5 15,3
adaptado 2M' (%
hogares]

Fuente: Actualizacion de indicadares de |a estrategia nacional contra la pobreza energeética, 2021. (Ministerio para
la Trasnsicion Ecaoldgica, 2021]

“2M: Porcentaje de hogares cuyo gasto energético sobre las ingresos es superior al doble de la mediana
nacianal.

> HEP: porcentaje de hogares cuyo gasto energético par unidad de consumo es inferior a la mitad de la
mediana nacional.

8 Porcentaje de la poblacion que no puede mantener su vivienda a una temperatura adecuada durante
el invierna.

7 Parcentaje de la poblacion que tiene retrasos en el pago de facturas de los suministras de la vivienda
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2017 2018 2019 2020

Mediana 07 07 07 2.6

r\I/Ie.cIia de Twedianas de los og g g 07
Gltimos 5 afos

Fuente: Actualizacion de indicadares de |a estrategia nacional contra la pobreza energeética, 2021. (Ministerio para
la Trasnsicion Ecaldgica, 2021]

Si se realiza este analisis a nivel de comunidad auténoma, para el caso de la valenciana
tenemos:

Gasto desproporcionado adaptado (2M') en funcion de la 2019 2020
Comunidad Auténoma

Comunitat Valenciana 15,51 18,99

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética, 2021 (Ministerio para
la Trasnsicion Ecaoldgica, 2021]

2| Indicadores para la medicion de la pobreza energética

Basandaonaos en el informe propuesto par el investigador Tirado Herrero [Sergio Tirado Herrero
etal, 2014] la tasa de pobreza energética puede estimarse can tres alternativas metadicas en
funcian de la fuente de datos:

a] Enfoque basado en las temperaturas. Consiste en medir la temperatura de la vivienda
y comprobar si se encuentra dentro de los estandares de confort térmico (entre 18°C
y 21°C segun la OMS]; su aplicacion es dificil y ademas saola servira para evaluar el
cansumo en calefaccian.

b] Enfoque basado en gastos en energia e ingresos del hogar. Existen distintos
indicadores que permiten conocer si un hogar se encuentra en situacion de pobreza
energética en funcion del porcentaje de los ingresos que representan los gastos
energeticos en el hogar.

c)] Enfoque basado en percepciones y declaraciones de hogares. Se basa en la utilizacion
de los resultados de la Encuesta de Condiciones de Vida de Eurostat con preguntas
para conocer si un hogar es capaz de mantener una temperatura adecuada en los
meses frios, sitiene retrasos en el pago de las facturas o si presenta goteras, pudricion
y humedades. La principal desventaja de esto es el caracter subjetivo de las encuestas
destinadas a hogares muy diferentes.

Las principales fuentes de datos en Espafia son el Instituto Nacional de Estadistica (INE], la
Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF] y la Encuesta de Condiciones de Vida (ECV]. En
todos los casos se tratan de datos muy agregados que no permiten una distincion por debajo
de la escala municipal, en el mejor de los casaos.

Dada la subjetividad del enfoque basado en las percepciones y declaraciones de los hogares, y
la dificultad para abordar un estudio de las temperaturas en el amhito completo de la
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Comunitat Valenciana, en el presente estudio se opta por emplear un método basado en gastos
en energia e ingresos del hogar. Sin embargo, cabe destacar que emplear enfoques relativos
tienen las ventajas de eludir el problema de definir un umbral absaoluto y enfocar la pobreza
como un problema también relativo (Institut Universitari de Recerca d’Enginyeria Energética,
2016].

A continuacion, se van a describir las principales metodologias para la medicidn de la pobreza
energeética desde este enfoque descritas en el Informe Pobreza energética en Espafia. Analisis
economico y propuestas de actuacion [Romero et al., 2014].

2.1] Indicadores con un enfoque basado en gastos en energia e ingresos en el hogar

2.1.1 | Indicadores basados en la regla del 10%

Esta forma de medicion surge en la década de los 80 en el Reino Unido de la manao de Bradshaw
y Hutton, y posteriormente se afianza can Boardman en 1991, por la cual “un hogar se
encuentra en situacion de pobreza energética s/ tiene que destinar mas del 10% de sus
ingresos al pago de facturas energéticas’. En el momento que surge esta definician, el 30% de
los hogares britanicos superaban el umbral del 10% que coincidia con el doble de la mediana
de porcentaje de gasto energético en el Reino Unido. Esta forma de medicion de la pobreza
energeética se mantuvo desde 2001 hasta 2013 cuando se adopts un nuevo indicador: el LIHC
(Low Income High Cost].

El establecimiento del umbral del 10% responde a una situacion economica y social del Reino
Unido en los afios 90, por lo que no parece acertado seguir empleando este indicador en la
actualidad y menos aplicarlo a otros territarios. El hecho de que un hogar supere el umbral del
10% (proporcion de gastos en energia frente ingresos anuales] no implica necesariamente que
esté en dificultades para mantener la vivienda a una temperatura adecuada durante el invierno
(Vega Mulen, 2016]. Es decir, supone la incorporacion a los resultadaos de un gran numero de
falsos positivos, como pueden ser los hogares con rentas altas pero una edificacion ineficiente.

Ademas, como bien se apunta en el infarme £nergy poverty and vulnerable consumers in the
energy sector across the EU: analysis of policies and measures [Pye et al, 2013] es un
indicadar muy sensible a los precios de la energia.

A su favar podemaos decir que es un indicador sencillg, directo y facil de aplicar, pero conviene
analizar otras alternativas para evitar los problemas de falsos positivos y falsos negativos® que
surgen de la arbitrariedad de eleccion del umbral del 10% y su caracter subjetivo.

2.1.2 | Indicadores 2M y 2M’

El indicador 2M, también denominado como “Gasto desproporcionado” puede hacer referencia
a distintos indicadores:

Doble de la mediana de gasto en energia del hogar

8 Se trata en el apartado 2.2
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Dable de la media de gasto en energia del hogar
Doble de la mediana de porcentaje de gasto en energia del hogar
Daoble de la media de porcentaje de gasto en energia del hogar

El tercero de los indicadores puede relacionarse can la regla del 10%, ya que el doble de Ia
mediana del porcentaje de gasto en energia en el hogar corresponde al método anteriormente
descrito en la década de los 80 en el Reino Unido, que era aproximadamente del 5%.

En primer lugar, hablar del gasto no tiene sentido si no se compara con los ingresos del hogar,
ya gue esto no refleja fielmente la situacion de pobreza energética del hogar [Institut
Universitari de Recerca d'Enginyeria Energetica, 2016]. Ademas, desde un punto de vista
estadistico es mas adecuado el empleo de indicadores basados en la mediana que en la media,
ya gue ésta Ultima se ve mas afectada por los valores extremos. La media es mucho mas
sensible al posible aumento del gasto energético por parte de la poblacion con rentas mas
altas, lo que repercutiria en el umbral de la pobreza energética, elevandolo y, par consiguiente,
sacando de los resultados a algunos hogares que si que padecen este tipo de problematica.
Por tanto, el indicador mas adecuado seria la mediana del porcentaje de gasto en energia del
hogar, que relaciona los gastos can los ingresos y hace uso de la mediana.

Existe una actualizacion de la metodologia 2M que la transforma en 2M’ que se recoge en la
Estrategia Nacional contra la Pobreza Energetica 2019-2024 [Ministerio para la Trasnsicion
Ecoldgica, 2021] a traves de la cual se busca reducir como minimo la pobreza un 25% para el
afio 2025 y alcanzar en 2050 el 50% de los valores actuales de pobreza energética. Se
complementa este método con un “/ndicador adaptado qgue estudia el gasto energético del
hogar comparandolo con el doble de la media de las medianas de gasta de los dltimas 5 arios,
obteniéndose un enfogue mas estructural y de tendencia del gasto energético nacional a medio
plazo [...] el diagndsticao, por tanta, no se ve distorsionado por circunstancias que solo tengan
que ver con el afio concreta, sino gue se obtiene una evolucion del gasto energético.” En este
caso de trata del indicador denomina 2M’ (Gasto desproporcionado adaptada] del que hemas
dado cuenta de sus Ultimos resultados en el punto anterior y que usaremos en este trahajo
como umbral de referencia.

2.1.3 | Indicadores basados en el MIS

El Minimum Income Standard (MIS]) es la “renta minima del hogar que permite a sus
integrantes optar a las oportunidades y elecciones que, a su vez les pasibiliten una integracicon
activa en la sociedad”(Maoore, 2012].

Primero seria necesario definir qué se considera un “nivel de vida aceptable “para la pablacion
britanica, @mbito del estudio, que llevara a la definicion de un “nivel de ingresos aceptable”.
Segun las candiciones socioeconomicas de un hogar [compasicidn del hogar, situacion de
empleo, discapacidad, etnia y accesihilidad] se elaboran distintos grupos u hogares tipo con
sus correspondientes MIS, es decir, la cesta de necesidades basicas para alcanzar la
“integracion activa en la sociedad”, en palabras de Moore, o un nivel de vida adecuado; en
definitiva, es una cesta de necesidades hasica que, segun la opinion de los ciudadanos, todo
hahitante britanico deberia poder permitirse. EI MIS tiene en cuenta una distribucian de gastos
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minimaos por hogar segun el tipo del que se trate, por ejemplo, una pareja pensionista,
considerando la alimentacian, el transporte, el alquiler, etc.

Una vez definido el MIS, un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética si sus
ingresos totales menos sus costes energéticos superasen el MIS carrespondiente al tipo de
hogar.

Es un método preciso que se aplica en los trabajos de Moore en el Reino Unido, donde es posible
para los ciudadanos calcular su MIS en funcion de una serie de parametros que define sus
candiciones socioeconomicas. En el caso de Espafia, a la hora de emplear este método, nos
encontramos ante la dificultad técnica de que no existe ninguna iniciativa similar de medida
del MIS. Ademas, surge el debate ético y moral a raiz de establecer un consenso sobre a cuanto
debe ascender el ingresa minimo aceptable para que garantice una vida digna [Vega Mulen,
2016).

Aungue podriamos emplear algunas simplificaciones para la aplicacion de este método en
Espafia, como se realiza en el Informe Pobreza energética en Espafia (Romera et al,, 2014),
resulta excesivamente complejo para medir la pobreza energética, al menos hasta que nao se
llegue a una definicion del MIS consensuada.

Sin embargo, cabe destacar que es uno de los indicadores mas precisos ya que permite medir
la renta que tiene un hogar para cubrir sus necesidades energética una vez se han cubierto el
resto de necesidades (Romero et al., 2014).

2.1.4 | Indicador LIHC

El indicador Low Income High Cost [LIHC) propuesto por Hills en el afio 2012 que reemplaza el
meétodo del 10% para la medida de la pobreza energética en el Reina Unido.

Se define un hogar como pobre energéticamente si sus ingresos se sitUan por debajo del
umbral de pobreza y sus gastos energéticos por encima del umbral del coste energética. Para
el primer umbral se emplea el 60% de la mediana equivalente de ingresos después de restar
los gastos de la vivienda y los gastos energéticos modelados. Para el segundo se emplea la
mediana del gasto en energia sobre el total de los hogares.
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Fuente: "Pobreza Energética en Espafia. Andlisis econdmico y propuestas de actuacion”(Romero et al.,, 2014)

Con este método se pueden eliminar los falsos negativos, es decir, cuando los hogares tienen
unos ingresas por encima del umbral y unos costes energéticos par encima del umbral de
gastas.

Es un método complejo, pero permite conocer la situacion de pobreza de los hogares, cual es
su desfase respecto a los umbrales y la posibilidad de revertir esta situacion.

Sin embargo, el Prgjecte de mapa de la pobreza energetica per a I'Ajuntament de Valencia
(Institut Universitari de Recerca d'Enginyeria Energética, 2016] sefiala que es un metodo dificil
de aplicar, ya que no conocemos los gastos de la vivienda. Ademas, el umbral sigue siendo
doblemente relativo, ya que estan basados en la mediana de los gastos de energia y del hogar
y en la de los ingresos, lo que lleva a la aparicion de falsos positivos y falsos negativas en los
resultados, llevando a hogares que si sufren pobreza energética a quedar excluidos de esta
definician.

2.1.5 | Indicador AFCP

El indicador After Fuel Cost Poverty [AFCP] introducidao por Hills en 2012 define como pobreza
energetica como ‘aguella situacicn en la que la renta eqguivalente del hogar sin costes de
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energia ni de vivienda es menos que el 60% de la mediana de la renta equivalente sin costes
de energia y vivienda de todos los hogares”.

Umbral
de pobreza

Incremento
de coste
energético

"~ ArcP

Umbral
de pobreza
(con gasto energético)

Incremento de ingresos &

Fuente: "Pobreza Energética en Espafia. Andlisis econdmico y propuestas de actuacion”(Romero et al.,, 2014)

Permite ver distintas situaciones de los hogares. La linea diagonal representa para cada nivel
de renta el umbral que separa los hogares pobres energéticamente de los que no lo san;
ademas hay un segundo umbral, el umbral de pobreza, que indica si el hogar se encuentra en
una situacion de pobreza general.

A: no esta en situacion de pobreza energética, aunque si de pohbreza general; sus ingresos
estan por debajo del umbral de pobreza, pero el coste energetico es bajo para este nivel de
ingresos.

B: se trataria de un falso pasitivo en pobreza energética; los ingresas se encuentran por encima
del umbral de pobreza, por lo que no se podria considerar pobre. Sin embargo, el hecho de que
sus gastos sean desmesuradamente altos hace que se encuentre en una situacion de pobreza
energética (aungue realmente es “obesidad energética”).
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C: es un caso de pobreza energética y pobreza maonetaria. Las ingresos estan por debajo del
umbral de pobrezay el coste energético por encima del umbral de pobreza considerado para
ese nivel de renta.

D: también se trata de un caso de pobreza energética y monetaria. Las ingresos estan muy por
debajo del umbral de pobreza y también podria calificarse comao energéticamente pobre,
aungue su problema no sea esencialmente energético.

Su principal problema es que se encuentra fuertemente influenciados por la renta del hogar, lo
gue dificulta distinguir hogares pabres energéticas de hogares con bajos ingresaos en deciles
de renta muy bajas (Sergio Tirado Herrero et al, 2014]; es decir, clasificaria como pobres
energeticamente todos los hogares can rentas muy bajas.

2.1.6 | Andlisis economeétricas

Estos analisis no buscan encontrar un indicador determinado, sino que su objetivo es
desarrallar un modelo que cuantifigue la influencia de determinados condicionantes ejercen
en la probabilidad de que un hogar se encuentre en una situacion de pobreza energética.

Segun los distintos indicadores utilizados se obtienen resultados méas o menos dispersos del
porcentaje de hogares con pobreza energética en Espafia y, segun el Informe de Pobreza
energetica en Espafia [Romera et al, 2014] se sefialan los siguientes resultadaos:

Medida Resultado del porcentaje de hogares en Espafia en
2013
10% 18.24%
2M [doble del porcentaje de gasto | 17.48%
mediano]
MIS 9.88%
LIHC 8.71%
AFCP 24.31%
Fuente: Pobreza energética en Espafia. Hacia un sistema de indicadores y una estrategia de actuacion estatales (Romero et al,, 2014)

La divergencia entre estos indicadores parece indicar la presencia de falsos pasitivas y falsos
negativos arrgjados por cada meétodo, asi coma la relacion entre los indicadares de pobreza
energeética y los de pobreza general.

2.2 | Falsos positivos y falsos negativos

Tanto los falsos positivas coma los negativos son resultados erroneos que surgen de la
aplicacion de un método determinado, al establecer limites absolutos y subjetivos. Ambos se
tendran que estudiar y definir pormenorizadamente para evitar caer en ellos cuando se
investigue la pobreza energética en la Comunitat Valenciana.
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Los falsos positivos son lo que Martin-Consuegra denomina “obesidad energética” [Martin-
Consuegra Avila, 2019). Representan a aquella parte de la poblacién que tiene un gasto
energetico superior al umbral de la pobreza energética estudiado, pero que no se pueden
calificar como pobres energéticamente. Un ejemplo de este caso podria ser un hogar con una
renta alta que decide gastar una gran cantidad de energia en iluminar un jardin todos los dias;
lo l6gico es que su gasto energético en relacion con los ingresos se encuentre par encima del
umbral escogido, pero no es pobre energéticamente, puesto que no tiene que renunciar a
ninguna situacian de confort para cubrir este gasto en iluminacian.

Por otro lado, los falsos negativos estan constituidos por los hogares que no satisfacen sus
necesidades energeticas, pera al aplicar el método con un umbral absoluto no se identifican
como pobres energéticamente. Es lo que se denomina hogares con “pobreza energética
escondida” (HEP, Hidden Energy Poverty con las siglas en inglés]. Se define como situacion
de pobreza energética escondida aquella que sufren los hogares cuyo gasto energético se situa
por debajo del 50% del gasto medio nacional® (Antepara et al., 2020). Este indicador puede
estar asociado a hogares que limitan sus necesidades energéticas por debajo de lo que seria
deseable para mantener un nivel minimo de confort, si bien también puede obedecer a pautas
de comportamiento mas eficiente, asi como a la disponibilidad de equipamiento con elevados
estandares de eficiencia energética. Un ejemplo seria un hogar de renta baja que decide no
poner la calefaccidn en invierno para evitar el sobrecoste que esto puede producir en su
factura, pero si sufre de pobreza energética, puesto que no alcanza el confort. Cuando un hogar
es altamente eficiente sus gastos también se encontraran por debajo del 50% del gasto medio
nacional, pero esto no se calificaria como pobreza energética escondida.

Segun el infarme Pobreza energética en Espafia (Sergio Tirado Herrero et al., 2018] un 15% de
los hogares de la Comunitat Valenciana se encaontraria en una situacion de pobreza energeética
escondida. Dicho informe ha guedado precisados con los datos de la “Actualizacion de
indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética, 021 {Ministerio para la
Trasnsicion Ecaoldgica, 2021). En ella situamos a la Comunidad Valenciana en una pobreza
energeética escondida del 13,68%:

Pobrezaenergética escondida (HEP) en 2017 2018 2018 2020
funcion de la Comunidad Auténoma
Comunitat Valenciana

11,72 11,94 12,08 13,68

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética, 2021 (Ministerio para
la Trasnsicion Ecaoldgica, 2021])

Los casos de pobreza energética escondida (HEP] surgen de la relacion de la situacion real de
un hogar con unos gastos determinados sin satisfacer las condiciones de confort con los

9 En la “Actualizacion de indicadores de |a estrategia nacional contra la pobreza energética, 2021” se trata de uno
de los 4 indicadores que se mide. En este caso se define como comao el porcentaje de los hogares cuyo gasto
energético es inferior a la mitad de la mediana nacional.
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ingresos. En este trabajo los gastos reales de un hogar no los conocemos por lo que no
podemas calcular el HEP. Lo gue haremos es tratar de estimarlos para lograr unas condiciones
de confort empleando lo que denominamos demanda energética tedrica, haciendo que los

resultados del método no queden contaminados por este tipo de resultados. Es decir,
recurriendo al ejemplo empleado anteriormente, no vamas a considerar que el hogar con renta
baja prescinde de la calefaccion eninvierno, puesto que es un caso puntual que no conocemas.

Para evitar caer en este tipo de errores, se propone la utilizacion de un analisis multivariahble,
ya que la utilizacion de un Unico umbral absaoluto no puede funcionar como Unico meétodao para
determinar gué hogares se encuentran en situacion de pobreza energética. Para ello, sera
necesario analizar otros umbrales y situaciones definidas posteriormente en el apartado 3.

3 | Método para la medicion de la pobreza energética en la Comunitat Valenciana

Para la medicion de la pobreza energética en todas las secciones de la Comunitat Valenciana
a partir de la demanda energética tedrica, los gastos energéticos estimados vy la renta anual
por hogar proporcionada por el INE Experimental, nos hemas apoyado en el método 2M’ (Gasto
desproporcionado adaptado], en el que se considera que un hogar es pobre energéticamente
si su porcentaje de gasto energético en el hogar es superior al doble de la media de medianas
de gasto energéticao de los Ultimos 5 afios.

Cabe destacar la mejora del método y de la definicion de Pobreza Energética con la
incarporacion del consumao de refrigeracion necesario para satisfacer las necesidades de
confart en la Comunitat Valenciana, que cuenta con zonas climaticas en verana de las mas
calurosas del pais.

Para conocer el umbral de Pobreza Energética se han empleado datos de la Encuesta de
Presupuestos Familiares (EPF] de los Ultimas cinco afios que recoge el gasta medio en energia
de un hogar en la Comunitat Valenciana.

Ao 2021 2020 2019 2018 2017
Gasto medio

energetico por 1.071,92 1.055,46 1.092,52 1.113,34 1.023,32
hogar (€]

Para la medida del gasto energético de forma porcentual se ha empleado la renta media neta
procedente del INE Experimental del afio 2019, siendo ésta de 27.458 €. Se obtienen los
siguientes porcentajes de gasto:
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Aiio 2021 2020 2019 2018 2017

Parcentaje de 3,90% 3,84% 3,98% 4,25% 4,09%
gasto
energeético por
hogar

La media de los datos anteriores es de 4,01%, constituyendo éste la mitad del umbral de
Pobreza Energeética para la Comunitat Valenciana. Es decir, cuando en una seccion censal un
hogar promedio supere un gasto del 8,02% habra que evaluar si padece esta problematica o si
se trata de un falso pasitiva.

Adicionalmente, para evitar establecer un Unico umbral absoluto, se establece un umbral
adicional: 1,85M’ que caorresponde al tercer cuartil (Q3] del porcentaje de gasto energético
correspondiente a las secciones censales de la Comunitat Valenciana. Dicho umbral permite
ampliar el rango de hogares que padecen Pobreza Energética, estableciendo una distincion
entre los hogares con Pobreza Energética Estricta [PEE] aquellos con un gasto energético
superior a 2M’, y hogares con Pobreza Energética Potencia [PEP] los que tienen un gasto
superior a 1,85M",

3.1 | Aplicacion del método 2M’(PEE) y 1,85M’(PEP)

Empleando el método 2M’ y 1,85M’, para evaluar la situacion de pobreza energética en una
vivienda, tendremos que conocer tanto sus gastos energeéticos, como la renta media en el
hogar. De esta forma se padra canocer qué porcentaje de la renta destina a cubrir sus gastos
y determinar si es excesivo 0 no en relacion los umbrales de Pobreza Energética definidaos.

Para evitar caer en los falsos positivos y negativos® se busca complementar el método 2M’ y
1,85M’ con otros indicadores de pobreza, como son la pobreza monetaria, la vulnerahilidad
manetaria y la vulnerabhilidad integral

3.1.1 Relacion con otros umbrales: Pobreza monetaria y vulnerabilidad monetaria

Se propone la medicion de la pobreza general, situando el umbral de pobreza maonetaria en el
60% de la renta mediana de la Comunitat [Sanchez-Guevara Sanchez, 2015]. Por su parte
cansideraremas la renta mediana como el umbral de vulnerabilidad monetaria.

Por tanto, se emplearan los siguientes umbrales para analizar la situacion de todas las
secciones censales:

10 Consultar apartado 2.2
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Umbral Formula Valor

2M’: Umbral de Pobreza Doble de la media de| 8,02%
Energética Estricta [PEE] medianas de gasto energético
de los ultimos 5 afios

1,85M": Umbral de Pobreza 1,85 veces la media de | 7,40%
Energética Potencial [PEP] medianas de gasto energético
de los Ultimos 5 afios

Umbral de pobreza monetaria | 60% de los ingresos medianos | 16.474,8€

Umbral de vulnerabilidad Ingresas medianos 27.458€
monetaria

3.1.2 Representacidn grafica de los umbrales de referencia

La vulnerahilidad expresa la posibilidad de los hogares de caer en una situacion de pobreza,
bien monetaria, bien energética, o ambas; se puede entender como la escasa distancia a los
umbrales de pobreza energética o monetaria. En algunos hogares, la pobreza energética es
una situacion que no afecta permanentemente, sino que puede sufrirla durante un periodo de
tiempo debido a una serie de circunstancias (reduccion de la renta, perdida de empleg,
aumento temporal de la factura energética, etc.]. Esta situacian intermitente esta marcada
por la cercania a las umbrales de pobreza.

Se realiza la siguiente representacion grafica de todas las situaciones en las que se pueden
encantrar los hogares, apoyandonos en la tesis “Propuesta metodoldgica de evaluacicn de la
pobreza energética en Espalia. Indicadores para la rehabilitacion de viviendas” (Sanchez-
Guevara Sanchez, 2015], en la que también aparecen sefialadas en forma de grafico, las
distintas regiones que caracterizan la pobreza energética y monetaria. Todos los hogares
podrian situarse en el grafico para evaluar su situacion de pobreza energética y pobreza o
vulnerabilidad monetaria ubicando su gasto en energia y la renta en el hogar.
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Existen zonas gue delimitan los umbrales que permiten distinguir los distintos hogares segun
su ubicacian en el grafico. Servira para canacer aquellos hogares que padecen una situacion
mas critica o dificilmente reversible por sus propios medios.
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— El grupo 1 se encuentra bajo las lineas de pobreza monetaria y de pobreza energética.
Los hogares que se ubiquen en esta zona sufren los dos tipos de pobreza. Es lo que
denominamos pobreza energética y monetaria que podriamos denominar
conjuntamente como “pobreza integral” y contemplaria la situacion més severa de
pobreza.

— El grupo 2 se encuentra bajo la linea de pobreza monetaria, pero sobre la linea de
pobreza energética. Son aquellos hogares que tienen una renta inferior al 60% de la
mediana, pero sus gastos energeticos modelados no son superiores al doble de la
mediana del porcentaje del gasto energético en la Comunidad. Definen una situacion
de pobreza monetaria.

— El grupo 3 se encuentra bajo la linea de pobreza energética y por encima de la pobreza
maonetaria. Los hogares podriamos clasificarlos como con vulnerables en cuanto a
pobreza monetaria, ya que sus ingresos estan par debajo de la mediana de los ingresos
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de la Comunidad, pero por encima del umbral de pobreza. Puesto que sus gastos san
superiores al doble de la mediana del gasto porcentual de la Comunidad Valencia, se
cansideran pobres energéticamente. Este grupo esta compuesto por aquellos hogares
gue padecen pobreza energética y vulnerabilidad monetaria.

— Elgrupo 4 esta formado por los hogares con una renta por encima del nivel de pobreza,
pero por debajo del umbral de vulnerabilidad. Su gasto en energia hace que no sean
pobres energéticamente. Estos hogares son vulnerables, ya que una maodificacion en
la renta o en el gasto energético podria hacer que se encontraran en una situacion de
pobreza energética y/o pobreza monetaria. Lo conforman aguellos hogares que
padecen vulnerahilidad monetaria.

— El grupo 5 se situa por encima de la vulnerabilidad monetaria, es decir, estos hogares
tienen ingresos por encima de la mediana de renta de la Comunitat Valenciana. Sin
embargo, se sitlan bajo la linea de pobreza energética. Es lo que se conoce comao
“obesidad energética”, aquellos hogares gue tienen un gasto energético superior al
umbral definido, pero no se pueden calificar como pobres energéticamente par sus
rentas por encima de la mediana.

— El grupo 6 se encuentra sobre la mediana de renta y sobre el umbral de pobreza
energeética. Son hogares que por sus ingresos por encima de la mediana y su reducido
gasto energético no padecen ningun tipo de pobreza.

Por tanto, resulta de especial importancia localizar aguellas secciones pertenecientes a los
grupos 1y 3, que padecen pobreza energética agravada en el caso del grupo 1 por la pobreza
monetaria. También sera interesante conocer qué secciones censales se encuentran en una
situacion de pobreza monetaria, es decir, pertenecientes al grupo 2, que facilmente con una
pequefa variacion en la renta pueden sufrir ademas pobreza energética.

Dado que es imposible situar la totalidad de las viviendas de la Comunitat Valenciana en el
grafico, en la metodaologia empleada se empleara “una vivienda tipo” representante de cada
seccign censal (3.472 SC), que recagja el peso de todas las tipologias contempladas en la
SEeccidn y en qué proporcion se encuentran. Para poder situar esta vivienda representativa en
el grafico, necesitaremos conocer por un lado la renta media del hogar representativo de la SC,
gue se obtiene de forma directa del INE Experimental, y el gasto energético medio del hogar
representativo de la SC, que tratara de estimarse con una metodologia apoyada principalmente
en la tesis “Andlisis de datos espaciales para la erradicacion de la pobreza energética en /a
rehabilitacion urbana. El caso de Madrid’ [Martin-Consuegra Avila, 2019), en la cual se analiza
la situacion de pobreza energética a partir de los gastos estimadas en energia en cada barrio
en Madrid. Este gasto energético es el gasto destinado a satisfacer una demanda energeética
tedrica.

Al trabajar con demanda energética tedrica se asume la hipdtesis de gue todos los hogares
satisfacen sus condiciones de confort. Par tanto, en la aplicacidn del método, no tendra sentido
buscar los casos de “pobreza energética escondida [HEP]”, puesto que no habra privacién
energética por parte de ninguna vivienda. Estas se encontrardn en una situacion de pobreza
energetica, perteneciente a los grupos 1 o 3. De esta forma, al trabajar con demandas
energeticas tedricas se puede evitar el problema de los falsos pasitivas [HEP].
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Puesto que se consideran tres tipologias de viviendas (unifamiliar aislada; adosada vy
plurifamiliar]) sera necesario definir tres precios medios de tipologia que se combinaran en un
precio medio total correspondiente a una seccion censal. Este precio medio total es el que sera

preciso comparar para evaluar la situacion de pobreza energética para la unidad minima de
agregacion considerada, la seccion censal.

Como puede intuirse, el gasto en viviendas unifamiliares es bastante superior al de las viviendas
en blogue, elevando asi el precio medio total de la seccion censal (Institute for Energy
Diversification and Saving - IDAE, 2011]. El consumo de calefaccion por metro cuadrado en
una vivienda unifamiliar es del 378% respecto al consumo de calefaccion por metro cuadrado
en una vivienda en blogue. Este hechao se debe principalmente a la superficie de la envolvente
de cada tipo de vivienda que quedara expuesta. Mientras que una vivienda en blogue, en su
caso mas generico, Unicamente tendra dos superficies de intercambio de energia con el
exterior a través de sus dos fachadas, una vivienda unifamiliar perdera parte de su energia por
su cantacto directo con el terreno, la cubierta y cuatro o mas fachadas, y, por tanto, tendra una
mayor superficie de envolvente térmica. Por tanto, en aguellas secciones censales en las que
predomine un modelo de baja densidad con viviendas unifamiliares se ohtendra una media de
CONSUMOo energetico mayor.

El método que vamas a emplear lo podemas dividir en las siguientes partes:

1. Obtencion del consumo energético tedrico de cada seccign censal (expresado en
kWh/afio]

2. Obtencidn del gasto energético tedrico de cada seccidn censal (expresado en €/afio]

3. Interpretacion de los resultados

Para el desarrollo del método han sido necesarias distintas fuentes de datos gue guedan
relacionadas en la siguiente tabla;

Demanda  energética de  calefaccion, | IVE, Herramientas RenovEU (16/02/2022]
refrigeracion y ACS, segun tipologia y zona
climatica

Zonas climaticas de la Comunitat Valenciana o o )
Zonificacion climatica de la Comunitat

Valenciana por municipios para su uso en el
CTE DB-HE 2019 Condiciones para el
contral de la demanda energética.
Determinacion a partir de registros
climaticos (28/03/2022)

Escala de certificacion energética IDAE

Precio de la energia en el mercado libre Comision Nacional de los Mercados y de la
Competencia (CNMC])

Precio de la energia en el mercado regulado IDAE
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Tipo de suministro para calefaccion Censo de Poblacion y Vivienda [2001]

Poblacian por seccion censal segun rango de | Padran Continuo de Hahitantes [2020]
edades (menares de 16 afios, mayores de 65
afiosy entre 16y 65 afios].

Renta neta media por hogar en cada seccion | INE Experimental (2019]
censal

Porcentaje de gasto destinado a cubrir gastos | Encuesta de Presupuestos Familiares [EPF]
energeticos del INE [2017-2021)

Numero de viviendas agrupadas por periodos | Catastro (2018
para cada seccion censal

Porcentaje de superficie residencial agrupado | Catastro [2013]
por periodo para cada seccion censal

Superficie de la seccion censal Catastro (2019]

Demanda energetica media segun zaona | IDAE
climatica en Espafa

Espacios urbanos sensibles [EUS] VEUS

3.1.3 Contraste con otras situaciones: Sensibilidad demogréafica, sensibilidad invierng,
vulnerabilidad inteqgral y EUS [VEUS] y relacidn con la perspectiva de género

Una vez determinada la Pobreza Energética en las secciones censales, los datos obtenidos se
matizaran e interpretaran incluyendo la sensibilidad demografica, que consiste en la
identificacion de aquellas secciones que padecen Pobreza Energética y ademas tengan una
propaorcion de pohblacion vulnerable (mayor de 65 afias y menar de 16 afios] mayor que la
mediana + 1 desviacidn tipica para el resto de las secciones censales de la Comunitat
Valenciana.

También se incarpora la sensibilidad en invierno que consiste en identificar aquellas secciones
censales que padecen vulnerahilidad monetaria situadas en climas frios que en mas de un 50%
de las viviendas no cuentan con ningun tipo de calefaccion segun los datos recogidos en el
Censao del afio 2001.

La vinculacion de la pobreza energética con la perspectiva de género se valorara teniendo en
cuenta que la pobreza energética afecta en mayor medida a mujeres, especialmente las
mujeres gue encabezan familias monoparentales con bajos ingresos o las mujeres mayores
can mayor esperanza de vida y pensiones mas bajas.(Gaobierno de Espafia, 2021] A partir de
aqui vamos a tener en cuenta esta situacion de género en la pobreza energética identificando
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aquellas secciones censales en las que exista PE y adicionalmente un % de mujeres >65 afios
superior al Q2 de la poblacion.

Se valarara la relacian entre la pobreza energética y la vulnerabilidad integral [VEUS]), definida
caomo aquella situacion dada en aquellas secciones censales en las que las 3 dimensiones de
la vulnerabilidad (residencial, socioecondmica y sociodemagrafica) superan el percentil 66
segun el VEUS 2020 (Temes-Cordovez et al.,, 2020). Por su parte, se consideraran “Espacios
Urbanos Sensibles” [EUS] los espacios donde exista VULNERABILIDAD INTEGRAL o
POLIVULNERABILIDAD MEDIA segun queda definido en el VEUS 2020 y su INDICE DE
VULNERABILIDAD > cuartil 75.

Contraste Formula

Sensibilidad demaografica SC que tienen PE y que la proporcion de poblacian vulnerable
(mayar de 65 afios y menor de 16 afios] mayar que la mediana
+ desviacion tipica para el resto de las secciones censales de la
Comunitat Valenciana.

Sensibilidad invierno SC en las que se dan las siguientes circunstancias: padecer
vulnerahilidad monetaria; situarse en climas frios (E1; D2; D3];
tener mas de un 50% de las viviendas sin ningun tipo de
calefaccion segun los datos recogidos en el Censao del afio 2001

Género SC que tienen PE y adicionalmente un % de mujeres >65 afios
superior al Q2 de la poblacian.

Vulnerahilidad Integral SC gue tienen PE y adicionalmente las 3 dimensiones de la
vulnerahilidad (residencial, socioecondmica y
sociodemagrafica) superan el percentil 66 segun el VEUS 2020.

Espacios Urbanos Sensibles | SC que tienen PE y adicionalmente existe VULNERABILIDAD

(EUS) INTEGRAL o POLIVULNERABILIDAD MEDIA segun gqueda
definido en el VEUS 2020 y su NDICE DE VULNERABILIDAD >
cuartil 75.

3.2 | Obtencion del consumo energético tedrico de cada seccion censal

Para cada una de las secciones censales se puede conocer con los datas del Catastro [afio
2019] la superficie residencial construida en metros cuadradas segun afio de construccion. El
procedimiento es costoso, pues hay que trabajar con todas las “unidades constructivas”
viviendas existentes en la Comunitat Valenciana y adicionalmente, es necesario saber Ia
posicion de estas para asignarlas a una u otra seccion censal. Adicionalmente el proceso se
complica algo mas por la necesidad de distinguir entre las tipologias de viviendas a considerar:
viviendas unifamiliares, aisladas y adosadas, y viviendas plurifamiliares. Finalmente se ha
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podido implementar para este trabajo, un procedimiento a traves de un Sistemas de
Informacion Geogréfico (SIG) que permite realizar el célculo para toda la Comunitatt?,

Se cuenta con el afio de construccion de cada una de las viviendas como atributo del Catastro,
si bien se agruparan en seis periodos, pudiendo disgregar para cada seccion censal la
superficie construida en los siguientes intervalos:

- Superficie residencial canstruida anterior a 1300

- Superficie residencial construida entre 1901 y 1936
- Superficie residencial canstruida entre 1937 y 1959
- Superficie residencial construida entre 1960 y 1979
- Superficie residencial canstruida entre 1980 y 2006
- Superficie residencial canstruida posterior a 2006

La eleccion de estos umbrales no es arbitraria, responde a la clasificacion en periodos de las
viviendas de la Comunidad Valenciana en el “Catadlogo de tipologia edificatoria residencial’ [IVE,
RenovEU]. Obtenidos los datos de la superficie residencial de cada seccion censal clasificada
en intervalos, se podra aproximar la demanda energética de la forma mas precisa posible, ya
que no se conocen los datos de demanda real de las viviendas?'®,

En el catalogo se recogen las distintas tipologias de vivienda clasificadas en funcion de su afio
de construccion, segun los periodos ya indicados, y la zona climatica en la Comunitat
Valenciana. La informacian se representa en forma de fichas que expresan la energia final
consumida por cada hogar tipo en calefaccion, refrigeracion y ACS en kWh/m?.afio.

A continuacion, a modo de ejemplo, se adjunta una imagen de una ficha tipo del catalogo
anterior publicado en 2016 carrespondiente a viviendas unifamiliares aisladas canstruidas can
anterioridad a 1900, indicando las formas de construccion mas hahituales y el consumo y las
emisiones en funcion de su zona climatica.

1 para una explicacion algo mas detallada del proceso ir al Anexo 07

12 Este dato seria muy costoso de obtener para todas las viviendas de la CV y dependeria de las empresas suministradoras

30



Caracterizacion energética del tipo:
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Estas fichas han sido actualizadas durante el afio 2022 par el IVE pudiendo ser utilizada para
este trabajo la demanda energética de cada tipo de vivienda para cada zona climatica en cada
uno de los periodos estipulados.

En nuestro caso, planteamos la hipdtesis de no considerar las viviendas construidas con
posterioridad a 2006, afio en el que entra en vigor el CTE y las viviendas cuentan con mejores
calidades constructivas, por lo que no resultan de especial interés para evaluar la pobreza
energetica.

La demanda de cada periodo aparece desglosada en demanda de calefaccidn, refrigeracion y
ACS, y con el sumatario de estos datos se pueden obtener las siguientes tablas que expresan
sus resultados totales de demanda en kWh/m?afio:

Demanda de calefaccidn, refrigeracidn y ACS (kWh/m2afio)

Vivienda unifamiliar | Anterior a | 1901- 1937- 1960- 1980-2006
adosada 1900 1936 1959 1979

Terraced House Genl Gen02 Gen03 Gen04 Gen05

B3 66.31 213.60 259.59 78.78 76.25

B4 73.38 236.81 285.39 91.86 85.70
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C3 100.97 326.85 386.49 1239.49 95.12
D2 127.47 423.75 494.72 166.33 137.57
D3 135.23 448.84 520.47 180.78 148.58
El 150.81 502.00 583.72 198.16 158.25
Fuente: Catalogo de tipologia edificatoria residencial (IVE) Datos no publicados
Demanda de calefaccidn, refrigeracidn y ACS (kWh/m2-afio]
Vivienda unifamiliar aislada | Anterior a | 1901- 1937- 1960- 1980-2006
1900 1936 1959 1979
Single Family House Genl GenQ2 GenO3 Gen04 Gen0S
B3 120.42 210.14 88.65 151.15 88.00
B4 128.62 220.79 99.57 167.80 101.87
C3 164.09 315.38 136.59 230.53 134.13
D2 201.92 407.54 175.58 295.53 167.33
D3 211.55 414.77 187.82 312.62 184.87
El 236.65 482.16 207.11 350.92 197.06
Fuente: Catalogo de tipologia edificatoria residencial (IVE) Datos no publicados
Demanda de calefaccidn, refrigeracidn y ACS (kWh/m2afio)
Blogue en altura Anterior a | 1901-1936 1937- 1960- 1980-
1300 1959 1979 2006
Apartment Block Genl Gen02 Gen03 Gen04 Gen05S
B3 116.23 117.44 122.21 108.61 64.50
B4 128.55 131.43 128.72 114.14 71.65
C3 169.83 174.93 174.33 154.33 87.09
D2 21e.39 22172 221.30 197.14 103.24
D3 °22.96 238.06 226.02 200.06 111.86
El 243.88 255.32 258.16 230.81 116.35
Fuente: Catalogo de tipologia edificatoria residencial (IVE) Datos no publicados
Demanda de calefaccidn, refrigeracidn y ACS (kWh/m2-afio]
Vivienda multifamiliar | Anterior a 1900 1901-1936 | 1937- 1960- 1980-
1959 1979 2006
Multi Family House Genl Gen02 Gen03 Gen04 Gen0S
B3 125.89 84.56 77.34 78.67 63.51
B4 142.24 94.16 86.55 86.45 71.80
C3 189.87 124.38 111.04 | 106.92 | 84.85
D2 241.09 153.34 136.58 | 128.24 | 98.13
D3 260.49 164.25 147.92 | 137.78 | 108.57
El 284.23 176.87 156.35 | 144.81 | 10792
Fuente: Catalogo de tipologia edificatoria residencial (IVE) Datos no publicados
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En el catdlogo existe una distincion entre viviendas unifamiliares aisladas, viviendas
unifamiliares adosadas, viviendas multifamiliares y bloques en altura. Puesto que no existe una
clara diferenciacion entre viviendas multifamiliares y blogques en altura, para este trabajo se
adopta la solucion mas desfavorable en cuanto a demanda energética, que pertenece a los
blogues en altura o Apartment Block [empleandao la nomenclatura propia del catalogo).

Por su parte, en el trabajo de distincion tipologica hecha con el Catastro a través de
herramientas GIS se han identificado las tipologias: plurifamiliar; unifamiliar aislada;
unifamiliar adosada.

En resumen, para la aplicacion del método, en estos primeros pasos se va a mantener la
division entre las tipologias de vivienda siguientes:

viviendas unifamiliares aisladas
viviendas unifamiliares adosadas
viviendas plurifamiliares

Con estas tipologias se operara de forma independiente hasta la abtencion de un precio medio
total para cada seccian censal. Este precio pretende estimar el gasto medio de una vivienda
por tipologia en una seccian.

Por tanto, para cada seccign censal contaremos con la superficie residencial por tipologias
clasificada segun periodos de construccion y con una demanda energética tipo tedrica
asociada a cada grupo de superficie. Con la multiplicacian de estos dos datos y la posterior
suma podremos obtener la demanda tedrica de calefaccion, refrigeracion y ACS total para una
seccion censal'®. Es necesario repetir este procedimiento para las 3 tipologias de vivienda
consideradas en la seccign censal y también para todas las secciones censales que configuran
el territorio de la Comunitat Valenciana.

Las siguientes tahlas muestras un ejemplo de una seccion censal escogida al azar:

Vivienda plurifamiliar Zona climatica B4

Periodos Anterior | 1901- 1937-1959 | 1960-1979 | 1980-2006
1300 1936

Numero de viviendas 0 11 226 247 147

Superficie de vivienda | O 2.170 24.217 34.074 19.853

(m2]

Demanda tipo de | 128,55 | 131,43 128,72 114,14 71,65

calefaccion,

refrigeracion y ACS

(kWh/m2-afig)

13 . P - ) . . .
La demanda de iluminacién, electradomeésticos y cocina se tendra en cuenta en pasos posteriores del métado

14 Datos obtenidos del Catélogo de tipologia edificataria y residencial (Ortega Madrigal et al., 2016)
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Demanda de | 0.00 285.208,67 | 3.117.132,84 | 3.889.220,75 | 1.422.436,26

calefaccion,

refrigeracion y ACS

(kWh/afio]

Demanda total de calefaccian, refrigeracion y ACS [(kWh/afio] 8.713.998,514

Vivienda unifamiliar aislada Zana climatica B4

Periodos Anterior 1901- 1937- 1960- 1980-
1300 1936 1959 1979 2006

Numero de viviendas 0 0 59 0 0

Superficie de vivienda (m2] | O 0 4.576 0 0

Demanda tipo de | 128,62 220,79 99,57 167,80 101,87

calefaccidn, refrigeracion y

ACS (kWh/m2-afio]

Demanda de calefaccidn, | O 0 455.637,75 | O 0

refrigeracion y ACS

(kWh/afio)

Demanda total de calefaccian, refrigeracion y ACS [(kWh/afio] 455.637,75

Vivienda unifamiliar adosada Zona climatica B4

Periodos Anterior 1900 | 1901- 1937- 1960- 1980-

1936 1959 1979 2006

NUmero de viviendas 0 0 0 0 0

Superficie de vivienda (m2] | O 0 0 0 0

Demanda tipo de | 73,38 236,81 285,39 91,86 85,70

calefaccidn, refrigeracién vy

ACS (kWh/m2-afio]

Demanda de calefaccion, | O 0 0 0 0

refrigeracion y ACS

(kWh/afio]

Demanda total de calefaccian, refrigeracion y ACS (kWh/afio] 0

Por ejemplo, en esta seccion censal (SC-0301402001]), no existe vivienda unifamiliar adosada
en los periodos considerados

3.2.1 Indicadores de demanda

Conaociendo, por tanto, la demanda tedrica de calefaccion, refrigeracion y ACS podremos
deducir la densidad de |la demanda, que es la relacian entre la demanda por unidad de
superficie de la seccion censal. Este indicador nos da una idea aproximada de la concentracion
de demanda energeética en algunas secciones paor una mayor densidad residencial, situacion
climatica y caracteristicas tipoldgicas.
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Retomando el ejemplo anterior:

Vivienda plurifamiliar Superficie seccidn censal [m2)] 55,125,16
Demanda total de calefaccian, refrigeracion y ACS (kWh/afio] 8.713.998,51
Densidad de la demanda de calefaccian, refrigeracion y ACS (kWh/afio-Ha) 1.580.766,08

Se aplicaria a las tres tipologias y a la totalidad de las secciones censales.

También se puede deducir la demanda media de calefaccion, refrigeracion y ACS medida en
kWh/m?.afio a partir de la demanda tedrica total (kWh/afio] dividiéndola por la superficie [m?)

de vivienda de la tipologia considerada de la seccion censal. Este dato nos permitira clasificar
la seccign censal en funcian de su etigueta energética [cansultar Anexo 03]. Se les asigna una
clase de la A ala G, siendao la A la carrespondiente a las viviendas medias mas eficientes y la G
las mas ineficientes desde un punto de vista de consumo energeético de calefaccion,
refrigeracion y ACS.

Es posible conocer la demanda media de calefaccion, refrigeracidn y ACS de una vivienda media
de la seccién censal considerada, multiplicando la demanda media (kWh/m®afio] por la
superficie media de vivienda (m®) de esa seccion censal.

Vivienda plurifamiliar | Superficie total vivienda plurifamiliar [(m?) 574,49
Demanda total de calefaccian, refrigeracion y ACS [(kWh/afio] 8.713.998,514
Demanda media de calefaccidn, refrigeracion y ACS (kWh/m?afio) 108.50
Calificacién energética G

Superficie media de vivienda (m?)*® 127,28
Demanda de calefaccion, refrigeracidn y ACS en vivienda media (kWh/afio]'8 13.809,82

Asi pues, de ahora en adelante, se considerara la demanda media de calefaccion, refrigeracion
y ACS en una vivienda media coma representante de la tipologia estudiada en la seccian censal.
Esta vivienda media surge de obtener el consumo total de calefaccion, refrigeracian y ACS, para
todas las viviendas de la seccion censal, dividiendolo por el total de superficie de vivienda
canstruida en la delimitacion de la seccion. Una vez obtenida esta demanda media en
kWh/m?.afio, se multiplica por la superficie media de una vivienda media en la seccidn censal
para asi obtener la demanda media de una tipologia en kWh/afio. De esta manera, esta vivienda
media (unifamiliar aislada, unifamiliar adosada o plurifamiliar] permitira obtener el gasto
energetico (en términos monetarios] y compararlo con los umbrales de Pobreza Energética,
vulnerabilidad y pobreza monetarias.

Obtenida como la relacion entre el sumatorio de superficie residencial y el numero de viviendas de la tipologia considerada

16 Se obtiene con el producto de la demanda media de calefaccidn, refrigeracion y ACS por la superficie media de vivienda
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3.2.2 | “Otras demandas”

Hasta este momento solo se han considerado aquellos consumaos energeéticas de la vivienda
puestos en relacion con sus caracteristicas constructivas y climaticas, pero también deberan
cansiderarse los otros consumos gue tiene una vivienda, como son la iluminacion, los
electrodomeésticos y la cocina.

Es por ello por lo que, una vez conacida la demanda media de calefaccion, refrigeracion y ACS,
habra que considerar las otras demandas energéticas que tiene una vivienda. Denominaremos
“otras demandas” a la demanda en electrodomeésticos, cocina e iluminacion. Para ello nos
apoyamos en el documento “Sech-Spahousec: Anslisis del consumao energético residencial en
Esparid’ (Institute for Energy Diversification and Saving - IDAE, 2011] que nos aportara estos
consumos por hogar en la zona mediterranea, que se sumaran directamente a la demanda

media de calefaccian, refrigeracion y ACS.Y’

Estas “otras demandas” se consideran constantes y dependen Unicamente de la tipologia
considerada, siendo 3.055,56 kWh/afio para las viviendas plurifamiliares y 3.555,56 kWh/afio
para las viviendas unifamiliares [tanto adosadas como aisladas].

Una vez conocida la demanda tedrica total de una vivienda media podremaos pasar al calculo
del precio de esta demanda energética.

3.3 | Obtencion del precio energético tedrico de cada seccion censal

En este punto, ya es posible conocer la energia que consume una vivienda media en una
seccion censal, bien sea unifamiliar aislada, unifamiliar adosada o plurifamiliar, en unidades de
kWh/afio. Sera necesario transformarlo a términos monetarios para que exista una
comparacion directa con la renta media obtenida en el INE de la seccidn censal. En Espafia
existen dos pasibles formas contratacion de gas y electricidad. Bien se puede recurrir al
mercado libre [con las empresas mayaoritarias que operan en Espafa: Iberdrola, Endesa y
Naturgy'®] o al mercado de precios regulados, con las Tarifas Ultimo Recurso [TUR]) para el
gas natural y los Precios Voluntarios para el Pequefio Consumidor [PVPC)2° en el caso de la
electricidad.

Alas tarifas PVPC puede acceder cualquier cansumidor con una potencia igual o menaor a 10kW,
lo gque incluye a la mayor parte de los consumidares domesticos (Ministerio para la Transicion

1 Consultar Anexo 3

18 En Espafia operan mas de trescientas comercializadoras de energia eléctrica y la CNMC las recoge en:
https://sede.cnmc.gob.es/listado/censo/2 (Ministerio para la Transicién Ecoldgica, 2019)

19 La Tarifa de Ultimo Recurso o TUR es la tarifa requlada de gas natural. Su precio es establecido por el mercado mayorista y supervisado por el
Gobierno. Se actualiza cada 3 meses y por esta razon, el cliente del mercado regulado podra encontrar variaciones en el precio los meses de enero,
abril, julio y octubre

20 El PVPC, Precio Voluntario al Pequefio Consumidor, es la tarifa de luz por horas regulada por el Gobierno. Sus precios cambian cada hora del dia,

365 dias al afio, por lo que también es conocida como tarifa por horas. La tarifa PVPC esta destinada a viviendas con una potencia contratada hasta
10 kW y sdlo se puede contratar a traves de las comercializadoras de referencia autorizadas por el Ministerio de Industria.
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Ecolagica, 2019]. Mientras, a las tarifas TUR puede acceder cualguier consumidor con un limite
de consuma anual de 50.000 kWh [Comparadarluz, 2021].

Se plantearan ambas hipatesis de precios, teniendo en cuenta que la demanda total puede
cubrirse con el mercado libre y con el mercado regulado para, posteriormente, obtener una
media ponderada en funcion de la implantacion de ambos tipos de mercados en la actualidad.

Atraves de losinformes de la Comision Nacional del Mercado y la Competencia se hace patente
como el mercado libre ha ido ganando terreno al regulado con el transcurso de los afios
alcanzandose una proporcian de 60%-40% a favor del mercado libre.

Porcentaje de consumidores que contratan luz en el mercada libre (color claro] y en el mercado regulado (color oscuro). Fuente: CNMC [datos RTVE,
“ junio 2021)

"Factura de la luz. Las cifras del mercado eléctrico. los contratos libres siguen ganando terreno a la tarifa regula

A pesar de que el mercado regulado ofrece informacién muy precisa sobre la variacion en el
precio del kWh y precios de la energia mas economicos para el consumidor, comao se va a
demostrar a continuacion, sigue siendo un auténtico desconaocido para la mayor parte de la
poblacian por la escasa divulgacion y publicidad gue se realiza sobre este tipo de tarifas.

Asi pues, con el ohjeto de reducir el gasto energético, uno de los ohjetivas a plantear en el
futuro seria la inversian de los parcentajes de poblacion sujetas al mercado libre y al mercado
regulado, pasando a acoger al 40% y al 60% de los consumidores respectivamente.?

Haciendo referencia a la Estrategia Nacional contra la Pobreza Energética 2019-2024
(Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2019), en la factura eléctrica los consumidares,
independientemente del mercado al que se acaojan, deberan de pagar:

- Elcoste de energia, que incluye el coste de la energia en el mercado de produccion de
la energia eléctrica.

- Los peajes de acceso a las redes de transporte y distribucion, que son precios fijados
por el Gobierna en funcion del nivel de tension y potencia contratada.

- El'margen de comercializacion de la comercializadora de energia eléctrica.

el Consultar conclusiones
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Los impuestos: el Impuesto sabre el Valor Afiadido (IVA] y el impuestao de electricidad
(5.1127%).

En la Tarifa Ultimo Recurso [TUR) los conceptos que se pagan son:

El término de energia.

Los peajes, fijados también por el Gobierno, que dependeran de la presidn de gas
natural contratada y del consumo anual en kWh.

El margen de comercializacion de la empresa suministradara.

Los impuestos: el Impuestao sobre el Consumo de Hidrocarburos y el IVA.

3.3.1 | Precio de la energia en el mercado libre

Para el calculo del precio de la energia en el mercado libre se emplea la herramienta del
Comparador de Precios de la Energia [Comision Nacional de los Mercados y la Competencia,
2021]. Este “comparador” permite conacer el precio del consuma tedrico energético de una
vivienda en funcion de los kWh/afio cansumidos, su ubicacion y el tipo de suministro [gas
natural o electricidad]. Podria introducirse de forma manual en el Comparador de Precios el
consumo en kWh/afio de cada vivienda media de cada seccion censal en sus tres tipologias.
Esta manera de proceder seria muy costosa para todas las secciones censales (3.472] de la
Comunitat, ya que el numero de datos a introducir en el Comparador ascenderia a 20.832 (3472
x 2 tipos de suministro x 3 tipos de vivienda). Es necesario realizar una simplificacion para
poder obtener una relacion directa entre los kWh/afio consumidos en una vivienda media y su
precio en €/kwWh.

Se llevara a cabo la siguiente simplificacion: como conocemos el precio en €/kWh para cada
clase energética (A, B, C, B, E, F y G)* en cada provincia y para las tipologias de vivienda
unifamiliar o plurifamiliar, bastara con multiplicar la demanda energética tedrica por el precio
por kWh correspondiente al tipo de combustible: gas o electricidad.

Ademas, se tiene en cuenta el menor rendimiento de los equipos que trabajan con gas natural
(rendimiento del 75%) (Martin-Consuegra Avila, 2019), quedando reflejado en un aumento de
la demanda de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Con el propasito de una mejor comprension se incluye el siguiente ejemplo de una vivienda
unifamiliar de una seccion censal aleatoria ubicada en Alicante:

Combustible | Consumo Comparador Calificacion Precio €/kWh | Precio
(kWh/afio] de precios | energética estimado
(€)% (€)
Electricidad 8.713,46 1.459,61 E 0.1582 1.378,79
Gas 11.617,95 737.62 0.0563 654,64

e2 Consultar el Anexo 4 para conocer la metodologia de extraccion del precio en €/kWh en el mercada libre

23 Precio para el mes de febrero de 2021
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La tercera columna corresponderia a la introduccion de datos de forma manual en el
Comparador de Precigs, indicando el consumo en kWh/afio y el tipo de suministro. El precio
estimado se abtiene realizando la simplificacian, es decir, multiplicando el consumo (kWh/afio]
por el precio [€/kWh]. Como se puede observar, los resultadas son similares y hacen que sea
posible aplicar el método a cada seccion censal.

Conocido el precio para la calefaccion, refrigeracion y ACS para una vivienda media de una
seccion censal, sera necesario afiadir el coste gue suponen las “otras demandas”, es decir,
iluminacion, electrodomesticos y cocina. Puesto que este consumo en términos de kWh/afio
es constante, se puede obtener el precio, también constante, con el Comparador de precios y
sumarlo al precio de la calefaccion, refrigeracion y ACS.2

Continuando con el ejemplo anterior de la vivienda unifamiliar situada en Alicante, se
procederia de la siguiente forma:

Combustible Precio calefaccion, | Precio “otras | Precio total (€]
refrigeracion y ACS (€] | demandas” (€]

Electricidad 1.378,79 518,56 1.897,35

Gas 654,64 707,44 1.362,08

3.3.2 | Precio de la energia en el mercado requlado

Para el célculo de los precios de la energia se procede de forma independiente para el calculo
del suministro eléctrico y del de gas natural.

Para obtener el precio de la energia es necesario tener en cuenta un término fijo, expresado en
€/afio, y un término variable, expresado en €/kWh/afig, que tendra que multiplicarse por la
demanda de calefaccian, refrigeracian y ACS de cada seccian censal expresado en kWh/afio.

Los dos términos, el fijo y el variable, se suman para obtener el precio medio de calefaccian,
refrigeracion y ACS. A este precio serd necesario sumarle las “otras demandas”, constante en
términos energéticos y, por tanto, en el precio, para las viviendas unifamiliares vy
plurifamiliares.?®

Por ejemplo, considerando una seccion censal con la siguiente demanda de calefaccian,
refrigeracion y ACS:

Demanda de | Precio calefaccidn, | Otras demandas (€] Total (€]
calefaccion, | refrigeraciony ACS (€]
refrigeracion

Electricidad | Gas®® Electricidad | Gas Electricidad | Gas

24 Consultar Anexa 3 para la extraccidn de “otras demandas” en términas monetarios
e Consultar el Anexo S para conocer la metodologia de extraccion del precio en €/kWh en el mercado regulado

26 Se tiene en cuenta un rendimiento del 75% de los equipos que emplean gas natural
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y ACS
(kWh/afio]

13809.82 1649.09 1076.28 323.09 323.09 | 1972.18 1399.37

3.3.3 | Precio medio entre mercados

Una vez conocido en ambos mercados el precio de la demanda, tanto con gas como con
electricidad, se empleara una media ponderada en funcian de la implantacidn de los mercados
en la actualidad. Se obtendra entonces un precio para el suministro con electricidad y otro con
gas natural.

Segun la CNMC el 60% de la pohlacion se acoge hajo el libre mercado, mientras que el 40% lo
hace en el mercado regulado. Teniendo en cuenta estas parcentajes y recuperando el gjemplo
anterior se pueden obtener los precios de electricidad y gas combinando ambos mercados:

Mercado libre Mercado regulado Combhinacion mercados
Electricidad Gas Electricidad Gas Electricidad Gas
2.685,39 1.700,42 1.972,18 1.399,37 2.400,11 1.580,00

3.3.4 | Tipo de suministro: electricidad o gas natural

El tipo de suministro se ha podido conocer con el Censao de Poblacion y Vivienda (2001] el cual
indica a nivel de cada seccion censal el nimero de viviendas que emplean para calefaccion:
gas, electricidad, petraleo, madera, carban, otras o ninguno. Mayoritariamente se emplea gas
y electricidad, y como hipatesis, se opta por englobar dentro del suministro con electricidad el
empleo de petroleo, madera, carbdn u otros, como se realiza en la tesis “Andlisis de datos
espaciales para la erradicacion de la Pobreza Energética en la Rehabilitacion Urbana. El caso
de Madrid” [Martin-Consuegra Avila, 2018] Este resulta el caso méas desfavorable, puesto que
el precio por unidad energética (€/kWh] es mayor para la electricidad que para el gas natural.
Por tanto, para cada seccion censal se cuenta con el dato del porcentaje de viviendas que
emplean electricidad, gas o no cuentan con calefaccian.

Por ejemplo, para una seccidn censal aleataria se obtiene:

Total viviendas | Gas Electricidad | Petroleo | Madera | Carbon | Otros Sin
335 132 182 5 0 1 1 14
335 132 189 14
Total Gas Electricidad Sin
100% 39,40% 56,42% 4.18%

40



El porcentaje de viviendas que no cuentan con calefaccion se reparte equitativamente entre el
suministro con gas y con electricidad, de farma gue entre ambas sumen el 100%.

Total Gas
100% 41.49%

Electricidad
58.51%

3.3.5 | Precio medio de tipologia

Conocido el precio medio [con suministro de gas y de electricidad] para una determinada
tipologia para todas las secciones censales de la Comunitat Valenciana, se aplicara el dato del
porcentaje de viviendas que cuentan con gas o con electricidad, para, de esta forma, obtener
una media ponderada.

Siguiendo con los ejemplos de los apartadas anteriares, el resultado seria:

Suministra Precio (€] Porcentaje de | Total [€]
viviendas segun
suministra

Electricidad 2.400,11 41,49% 1.920,26

Gas 1.580,00 58,51%

3.3.6 | Precio medio por seccion censal

Se sigue de forma paralela el método para las tres tipologias de vivienda: unifamiliar aislada,
unifamiliar adosada y plurifamiliar. Entances se obtiene un precio medio para cada tipologia.
Conaociendo la proporcion de metros cuadrados de vivienda de cada tipologia respecto del total
de la seccidn censal, de nuevo se puede obtener una media ponderada del precio total, el cual
englobara tanto la representatividad del tipo de suministro como la preponderancia de un tipo
de vivienda.

Seccion censal Viviendas Viviendas Viviendas
unifamiliares unifamiliares plurifamiliares
aisladas adosadas

Parcentaje de viviendas 30% 45% 29%

Precio (€] 1587.98 1988.73 1102.27

El precio medio total serfa 1.646,89 €, haciendo la media ponderada con los porcentajes
anteriores.

3.4 | Procedimiento actualizacidon precios

Para actualizar los precios al mes corriente, julio de 2022, se ha realizado un analisis del
mercado regulado de la energia y su evolucion, ya que ofrece una mayar transparencia vy
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representatividad, tamhién aplicable al mercado libre. Es decir, el mercado regulado ha sido el
“patron de referencia” empelado en la actualizacion de los precios

Precio del gas

Por un lado, para el precio del gas, se ha empleado el “Informe de precios regulados de abril de
2022 (IDAE, 2022). Caon los datos que recoge se ha obtenido el termino fijo (€/afio] y el término
variable (€/kWh), dependiente del cansumo energético, que recae sobre cada vivienda tipo en
el mercado regulado.

Para el mercado libre, se ha analizado la variacion del términa variable [€/kWh], comparando
dicho infarme con el “Informe de precios regulados de enero de 2021" (IDAE, 2021]. Se obtiene
asi una variacion promedio del 115% respecto de enero de 2021. Este aumento de los precios
se aplica sobre término del consuma de gas [€/afin), manteniendo el téermino de potencia
(€/afio]). Con un procedimiento analogo al empleado en febrero de 2021, es pasible obtener el
precia por kWh [(€/kWh].

Tarifa Precios enero 2021 Precios abril 2022
Término fijo | Término variable | Término fijo | Término variable
(€/afio] (€/kWh-afio] (€/afio] (€/kWh-afio]
< 5000 kWh/afio | 70.2768 0.06089862 87.4104 0.067101089
5000-50000
kWh/afio 124.872 0.05166995 157.1064 0.0629621

Precio de la electricidad

Por otro lado, para el precio de la electricidad, se ha analizado la variacion porcentual del precio
del kWh [€/kWh] del mes de junio de 2022 respecto del afio 2021 en el mercadao regulado. El
“Informe Evolucion del mercado de la electricidad de 2021 (OMIE, 2021] establece un precio
medio de 111.93 €/MWh para 2021. Mientras, el “Informe Evolucion del mercado de la
electricidad de junio de 2022” [OMIE, 2022] fija un precio medio aritmetico de 169.63 €/MWh
para junio de 2022. Esto se traduce en una variacion del 152%.

En el mercado regulado, puesto gue ya no existe la tarifa 2.0A sin discriminacion horaria
empleada en febrero de 2021, se repercute este aumento de precios sobre el coste de la
energia (€/kWh], dejandao fijos el peaje de acceso y el coste de comercializacion.

En el mercado libre, la variacian del 152% se ha aplicado sohre el consumo de la electricidad
(€/afio], manteniendo el término de potencia [€/afic]. Con un procedimiento analogo al
empleado en febrero de 2021, es pasible obtener el precio par kWh (€/kWh]:
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Afio 2021 Junio 2022
£/MWh £/MWh
111.93 169.63

3.5 | Obtencion de resultados

El precio medio total de la seccion censal es el que emplearemos para comparar con la renta
media neta por hogar de |a seccion censal, obtenida con datas del INE Experimental (2019] y

expresada en €/hogar.

Se puede calcular el porcentaje de gasto energético que representa el precio medio total
respecto de la renta media par hogar; este dato expresa la proporcion de la renta del hogar que
se destina a cubrir las necesidades energéticas para alcanzar el confaort.

Paor ejemplo, si una seccion tiene un gasto medio de 1.646,98€/afio y tiene una renta neta de
23.000€/afio, el porcentaje de gasto es un 7.16%.

Conocidos los umbrales de comparacion de la renta y del gasto energético®, se puede
determinar si la seccion censal padece pobreza energeética, pobreza maonetaria y/o
vulnerabilidad monetaria.

A modo de ejemplo, se expone la siguiente seccion censal:

Precio medio total del | Rentaneta media(€/afic) | Porcentaje de gasto

gasto energeético (€/afio]

2.797,62 24.307,00 11,51%

Umbral Pobreza | Umbral de Pobreza | Umbral pobreza | Umbral de
Energética  Estricta | Energética Potencial | monetaria (€] vulnerabilidad

(PEE] (PEP] monetaria (€]

8,02% 7,42% 16.474,40 27.458,00

Pobreza Energética | Pobreza  Energética | Pobreza monetaria Vulnerabilidad
Estricta Patencial®® monetaria

Si Si No Si

27 Consultar apartado 3.2

28 Si una seccion padece Pobreza Energética Estricta (PEE] I6gicamente también tendra Pobreza Energética Potencial (PEP]; se englobara en el

escenario mas desfavorable: PEE.
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Por tanto, si el porcentaje de gasto de la seccion censal es superior al umbral menas restrictivo
de Pobreza Energetica [PEE], entonces se la calificara como pobre energéticamente; entances,
se contempla la posibilidad de que padezca PEP. Por otra parte, si la renta par hogar es inferiar
al umbral de pobreza, se considerara pobre monetariamente.

También es importante canocer si la seccidn se encuentra en una situacion de vulnerahilidad
manetaria, es decir, si la renta por hogar se encuentra por debajo de la mediana de la renta de
la Comunitat Valenciana. Esta situacion podria llevar al hogar a padecer situaciones de pobreza
energéetica o monetaria de forma intermitente, debido a que un pequefio cambio en los
ingresos o en los gastos llevaria al hogar a pertenecer a los grupos de pobreza energética y/o
manetaria.

La pobreza energeética se podra encontrar de forma simultanea o no con la pobreza manetaria,
tal y como se ha explicado en el apartado 3. Es posible entonces, conociendo el gasto
energetico y conociendo la renta media ubicar la seccion censal en uno de los seis grupos
considerados en la figura del apartado 3.2.

En base a lo expuesto, pueden darse las siguientes combinaciones de casos de pobreza. Para
poder interpretar la tabla, se emplea 1 como resultado afirmativo y 0 coma resultado negativo.

Pabreza Pabreza Vulnerabilidad Grupo
energetica monetaria manetaria

Si/NO Si/NO Si/NO

1 0 0 S
0 1 0 2
0 0 1 4
1 1 0 1
1 0 1 3
0 1 1 2
1 1 1 1
0 0 0 6

Fuente: elaboracion propia

3.5.1 | Resultados detallados de Pobreza energética en la Comunitat Valenciana

Una vez expuesta la metodologia de trabajo empelada en este informe pasamos a detallar los
resultados obtenidos. Dicha informacion hard una contabilidad general tanto en secciones
censales como en poblacidn y por su parte agregara la informacion por provincias®,

La Pobreza Energética en la Comunitat Valenciana se cifra en un 24,81%, lo que significa que
1.254.824 personas se encuentran en dicha situacion. Esto seria equivalente
aproximadamente a toda la poblacion de las 3 capitales de provincia de la Comunitat.

® Una informacion mas detallada siempre se puede consultar en la tabla de Excel “motor de célculo” de
la metodologia
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Si dividimos por Grupas conforme a los umbrales de referencia marcadaos en el punto 3.1.2
destacariamos, dentro del Grupo 1 (poblacion en pobreza energética y monetaria que
podriamos denominar conjuntamente como “pobreza integral”) tenemos un 0,79%, que
representa una poblacion de 40.153 habitantes. Esto seria equivalente aproximadamente a
toda la poblacion del municipio de Burjasot.

Por su parte, el Grupo 3 esta compuesto por aguellos hogares que padecen pobreza energética
y vulnerabilidad monetaria, entendida esta como la situacién gue se tiene al percibir unos
ingresos anuales por debajo de la mediana de la Comunidad. En este caso hablamos de un
24,02% de la poblacidn, por lo que afecta a 1.214.671 hahitantes

De forma detallada tenemaos:

Total Grupo 1l Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo S | Grupo b
pablacion

5.057.353 40.153 14.084 1.214.671 1.156.558 | 383.545 | 2.248.342
100,00% 0,79% 0.28% 24,02% 22,87% 7.58% 44,46%

Si hacemas una representacion grafica de la situacion de cada una de las secciones censales
confarme a los umbrales vistos en el punto 3.2.1 tenemos:
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Para poder visualizar mejor los datos, hacemos una acotacion del grafico y tenemos:
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Los resultados en secciones censales obtenidos en funcion de los grupos son:

Grupo Numero de secciones censales
1 25

S

1.001

706

291

1.444

Dl =Sl wWw|

Por tanto, un total de 1.026 secciones censales en la Comunidad Valenciana padecen pobreza
energética. Transformado a términos demograficos, esto equivale a 40.153 personas
pertenecientes al grupo 1, y 1.214.671 pertenecientes al grupo 3, lo que representa un 0,79%
y un 24,02% de la paoblacion respectivamente. En total se obtiene que un 24,81% de la
poblacion de la Comunitat Valenciana padece Pobreza Energética.

De manera general, si contrastamos estos datos con los apartados en el Ultimo informe de
“Actualizacion de los Indicadores de pohreza energética, a diciembre de 2021" correspondiente
a la “Estrategia Nacional contra la Pobreza Energética 2019-2024" (ENPE), nos daba un valor
de Pobreza Energética para la Comunitat Valenciana de un 18,99%. En nuestro caso la
metodologia empelada arroja un valor de un 5,82% superior que puede quedar justificado por
el empleo de un método basado en la demanda. Los métodos basados en a la demanda tiende
a dar resultados mas altos, pues parten de la hipotesis de un funcionamiento al 100% o a pleno
rendimiento de las viviendas conforme a su superficie, situacion climatica, estado de
canservacidn y caracteristicas medias tipo.

Por su parte, si agrupamos los datos por provincia obtenemos los resultados reflejados en la
siguiente tabla:
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Provincias Poblacion total | Grupo 1 % Grupo 3 %
Alicante 1.879.888 31.409 78,22% 668.524 55,04%
Castellon 585.590 0,00 0,00% 75.271 6,20%
Valencia 2.591.875 8.744 21,78% 470.876 38,77%
Total general | 5.057.353 40.153 100,00% 1.214.671 | 100,00%

En ella apreciamaos coma es la provincia de Alicante la que acumula un mayor porcentaje de
Pobreza energética en al Comunitat.

4] Conclusiones

A continuacion, aportamos un conjunto de conclusiones que atienden a los distintos analisis
de contraste que expusimos en el punto 3.1.3: Sensibilidad demaografica, sensibilidad invierno,
vulnerahilidad integral y EUS [VEUS] y relacion con la perspectiva de genero

4.1 | Sensihilidad demografica

Hemos definido como “sensibilidad demografica” aquellas secciones con un alto porcentaje
(superior a la suma de la media y la desviacidn tipica para todas las secciones de la Comunitat
Valenciana] de poblacidn vulnerable demograficamente, es decir, menor de 16 afios y mayaor
de 65 afios, y que padecen Pobreza Energética [pertenecientes a los grupos 1y 3).

La poblacion vulnerable es la que mas tiempo pasa en casa y la mas propensa a desarrallar
problemas de salud asociados a la falta de confort. Es necesario tener en cuenta el
envejecimiento progresivo de la poblacion y el descenso de la natalidad [Martin-Consuegra
Avila, 2019) que agravara esta problematica.

Ademas, segun la tesis "Andlisis de datos espaciales para la erradicacion de la pobreza
energética en la rehabilitacion urbana. £l caso de Madrid” [Martin-Consuegra Avila, 2019] las
personas mayores son menos propensas a realizar obras de rehabilitacion en sus viviendas,
principalmente por considerar inasumible la oportunidad de amortizacion de la rehabilitacion
mediante el aharro en las facturas eléctricas.

En el caso de la Comunitat Valenciana la situacion afecta a 201.026 personas que se distribuye
en un mayar porcentaje en la provincia de Alicante:
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TABLA Sensibilidad demografica (poblacidn y SC vulnerable demograficamente)

Provincias SCgrupo 1l SC grupo 3 Poblacion con | % Poblacion con
sensibilidad sensibilidad
demografica demografica

Alicante 1 83 112.843 56,13%

Castellgn 54 31.551 15,69%

Valencia 73 56.632 28,17%

Total general 1 210 201.026 100,00%

4.2 | Sensibilidad en invierno

La existencia de condiciones climatoldgicas extremas puede hacer que la vivienda no esté
preparada por sus caracteristicas constructivas para satisfacer unas determinadas demandas
energeticas para alcanzar el confart. Ademas, en estos casos, la poblacion suele permanecer
en sus casas y aumentar excepcionalmente el consumao de calefaccion o refrigeracian.

Es por ello por lo que la Estrategia Nacional contra la Pobreza Energética (2019-2024)
(Ministerio para la Transicion Ecaoldgica, 2019] propane la prohibicion de la interrupcion del
suministro energético en situaciones meteoroldgicas extremas. Para ello sera necesario
valorar qué fuentes de energia no deberan interrumpirse e identificar aguellos sujetos que se
encuentran en esta situacion.

Ademas, en el presente estudio se hace patente la falta de calefaccion en una gran cantidad
de secciones censales. Be un total de 3.472 secciones censales de la Comunitat Valenciana,
en 74 de todas ellas, mas del 50% de la poblacion no cuenta con ningun servicio de calefaccian
segun el Censo del 2001, padecen vulnerahilidad monetaria y se encuentran situadas en los
climas mas frios de la Comunitat (E1 y D2].

En la Comunitat hemas valorado la poblacion que se situaria dentro de lo que definimos como
“sensihilidad en invierno” (% de paoblacidn sin calefaccién >50%+ vulnerahilidad monetaria+
clima frio] se sitla en 2.137 personas situadas principalmente en la provincia de Castelldn.

TABLA Sensibilidad invierno (%persanas sin calefaccion+vulnerabilidad monetaria+clima frio]

Provincias Vulnerahilidad monetaria | Poblacidn con Pablacién con
en clima frio con alto sensibilidad en sensibilidad en invierno
porcentaje de poblacion | invierno
sin calefaccion
Alicante 1 628 22,71%
Castellén 5 2.137 77,29%
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Valencia

0,00%

Total general

2.765

100,00%

4_3 | Vulnerabilidad integral y EUS

Otro de los contrastes gue nos resultan de interés en este trabajo es valorar la carrelacidn
existente entre secciones censales con pobreza energética y zonas clasificadas como
Espacios Urbanos Sensibles [EUS] segun el VEUS 2020. En este caso encontramos una alta
carrelacion en el que un 57,71% (449] de los EUS también padecen Pobreza Energética. Estos
datos eran esperables y manifiesta la relacion existente entre destinos grados o niveles de

pobreza en la poblacian. En la siguiente tabla se resumen los datos para las 3 provincias:

TABLA Sensibilidad VEUS

Provincias Poblacién %Poblacion EUS con PE
Alicante 382.705 66,16% 289
Castelldn 12.332 2,13% 11
Valencia 183.425 31,71% 149

Total general | 578.462 100,00% 449
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4.4 | Género y Pobreza Energética

Por su parte, siguiente lo establecido en el Plan de Recuperacion y Resiliencia del Gohierno de
Espafia (Gohierno de Espafia, 2021], la vinculacidn de la pobreza energética con la perspectiva
de género se valorara teniendo en cuenta que la pobreza energética afecta en mayor medida
a mujeres, especialmente las mujeres que encabezan familias monoparentales con hajos
ingresos o las mujeres mayores con mayor esperanza de vida y pensiones mas bajas (Gohierno
de Espafia, 2021]. A partir de aqui, vamaos a tener en cuenta esta situacion de género en la
pobreza energética identificando aquellas secciones censales en las gue exista PE vy
adicionalmente un % de mujeres >65 afios superior al Q2 de la pablacion. El resultado arrojado
de este analisis nos informa que el 17% de las secciones censales del Comunitat Valenciana
tienen pobreza energética y esta circunstancia posiblemente afecte a un mayor parcentaje de
mujeres gue en otras secciones censales. Hablamos de una poblacion afectada de 647.244
mujeres distribuidas confarme a la siguiente tabla:

Pravincias Poblacion %Poblacion
Alicante 268 319.380 35,20%
Castellon 91 59.468 12,76%
Valencia 294 268.396 52,04%
Total general 613 647.244 100,00%

4.7 | Tendencias futuras a fomentar

En primer lugar, lo mas impartante es la implementacian de medidas pasivas de rehahilitacion
en las viviendas con Pobreza Energeética, a partir de la deteccion de aguellas viviendas que, por
sus caracteristicas constructivas tengan un peor comportamienta térmico, y de aquellos
consumidores vulnerahles, gue mediante el método 2M’ tengan un gasto excesivo en relacidn
con la renta neta par hogar.

En segundo lugar, pero no menos importante, es esencial la implementacion de medidas
dirigidas a la proteccian de los consumidares.

Hoy en dia esta regulada la imposibilidad de suspender el suministro eléctrico a aquellos gue
se consideran suministros esenciales. Son suministros esenciales aquellos consumidores en
riesgo de exclusion social y los consumidores que cuenten con un bono social y en cuya unidad
familiar haya al menos un menar de 16 afios, con algin miembro de la familia que se encuentre
en una situacion de dependencia reconocida de grado Il o I, o bien cuente con una
discapacidad superior al 33% [Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2019].

Aquellos consumidores que no se consideran esenciales, la ley contempla la posibilidad de que
suministro eléctrico pueda ser interrumpido. A aguellos consumidores acogidos bajo el libre
mercado o el PVPC se les puede suspender el suministro una vez hayan transcurrido dos meses
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desde que se les haya requerido el pago. El plazo es de cuatro meses para aquellos
consumidores vulnerahbles acogidos a TUR.

En funcidn de la categoria del consumidar se establecen distintas plazos de suspension del
suministro par impago (Ministerio para la Transician Ecolagica, 2019].

PLAZO DE SUSPENSION DEL

CATEGORIA DE CONSUMIDOR SUMINISTRO POR IMPAGO

Pequerio consumidor 2 meses
Consumidor vulnerable 4 meses
Consumidor vulnerable severo 4 meses

Consumidor vulnerable severo en riesgo de

i : Suministro esencial
exclusion social

Fuente: “Estrategia Nacional contra la Pobreza Energética [2019-2024)” [Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2019)

En cuanto al consumo de gas natural se establece la imposibilidad de suspender el suministro
aquellos consumidores que se hayan declarado esenciales [colegios, asilos, transportes, entre
otros). En el resto de los casos la suspension del suministro podra realizarse tras dos meses
desde que se haya requerido el pago.

Esta desproteccion del consumidor que no constituya un suministro esencial en el caso de la
electricidad o en el sector de los hidrocarburos que no pueda hacer frente a las facturas
energeticas es una de las principales causas de |la Pobreza Energética. La suspension del
suministro energético lleva aparejada la pérdida de canfort en la vivienda y can ello un aumento
del riesgo para la salud de la poblacion vulnerable, especialmente en invierno.°

Segun la Comisidn Nacional de los Mercado y la Competencia en 2020 solo 1 de cada 4 hogares
espaficles conacia la diferencia anterior mercado libre y el mercado regulado del sector
eléctrico. En el caso del gas, el conocimiento es aun menar, disminuyendo hasta un 18% de la
poblacian.

Esta falta de conocimiento es aprovechada por las empresas del sector libre para ofrecer sus
tarifas a la pohblacion. Los precios de éstas san generalmente mayores a los ofrecidos por las
empresas del mercado regulado, si hien sus precios tienen una mayor variahilidad dehido a la
inestahilidad actual de suministro.

Por tanto, es necesario, dada la falta de proteccion del consumidor medio frente a las
interrupciones del suministro energético, realizar campafias de informacion y concienciacion
dirigidas a todos los consumidores para que puedan elegir libremente a qué mercado quieren
acogerse; légicamente, la tendencia seria un aumenta del mercado regulado y con ello una
disminucion del gasto energético y, por ende, una disminucion de la tasa de pobreza
energetica.

Realizando la suposicion de gue en los proximos 10 afias la poblacion reciba la suficiente
informacian acerca de los tipos de mercado a los que se puede acoger y que se decante en su

30 Consultar apartado 1.3
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mayoria por el mercado regulado, invirtiendo los porcentajes actuales de poblacion
perteneciente al mercado libre (60%] y al mercado regulado (40%] la pobreza energética en la
Comunitat Valenciana disminuiria de un 24,81% a un 18,96% de la poblacidn.

Por tanto, cabe recalcar el impaortante papel del consumidor, y no solamente las caracteristicas
canstructivas de la vivienda, en la Pobreza Energeética. Can pequefias acciones como las
indicadas se pueden conseguir grandes cambias.

4.8 | Aumento del precio de la electricidad y el gas

El coste de la energia es el término del precio total mas variable, que depende del mercado
mayarista. Desde el pasado afio 2021, el precio de la electricidad y el gas se han disparado,
afectando notablemente a las facturas de todos los hogares espafioles. Es esencial tener en
cuenta la interdependencia de los mercados europeos y la ausencia de interconexiones
suficientes, destacando Espafia y Francia.

Una serie de factores meteoroldgicos causa a principios del 2021 una subida de precios de Ia
electricidad: la tormenta Filomena, la escasez de viento, etc. Después de una breve
recuperacion, el precio siguido aumentando. Es por ello que, desde el 1 de junio de 2021, el
Ministerio para la Transician Ecoldgica establece la discriminacion hararia con tres tramos de
precios [punta, medio y valle] para racionalizar el cansumo en los hogares [Noceda, 2022].

La causa radica en el encarecimiento del gas natural; la Union Europea importa el 30% del gas
natural que consume, del cual Rusia suministra el 40%. Tras el enfrentamiento con Ucrania ha
cerrado algunas de las redes de distribucion. Mientras, la UE busca otros potenciales
distribuidores para sustituir el gas natural ruso [Fernandez, 2022].

Los precios de la electricidad se fijan mediante subastas en las que las empresas generadaoras
de electricidad lanzan sus ofertas para las horas del dia siguiente. Las ofertas se ordenan de
las mas baratas [procedentes de fuentes renovables) a las méas caras [las que utilizan gas
natural o carbdn]; la dltima oferta adjudicada es lo que se conoce como precio marginal. Hoy
en dia la energia renovable no esté lo suficientemente desarrollada y no es posible cubrir toda
la demanda con esta energia (Endesa, 2022), ademas de que se trata de fuentes que dependen
de otros factores como la cantidad de sol, viento, etc. por lo gque su produccion es sumamente
variable.

Por tanto, el encarecimiento del gas natural afecta al coste de produccion de electricidad y, en
consecuencia, al mercado mayorista de la electricidad. Ademas, al gas se le afiade el precio de
los derechos de emision de dioxido de carbonao (C02] que constituyen un activo financiero y su
precio se ha multiplicado por cuatro [Noceda, 2022).

En Espafia se han fijado varias medidas para rebajar la factura de la electricidad (Organizacion
de consumidares y usuarias (0CU], 2021), las ultimas de ellas publicadas el 26 de junio de
202e:

- Rebaja del IVA de la factura eléctrica al 5%
- Rebaja del impuesto de la electricidad al 0.5%
- Prdrroga de los descuentos del bona social (60% y 70%]
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Rebaja del concepto Cargos de la tarifa eléctrica
Reforma del bono social
Limitacion del precio del gas
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Anexo 1. Mapas de Pobreza Energética en la Comunitat Valenciana

Pobresa energéetica Comunitat valenciana

Grupo 1: Pobreza Energética y monetaria
Grupo 3: Pobreza Energética y Vulnerabilidad monetaria

Leyenda

Grupo

- Grupo 1
T Grupo 3

| | Grupos 2, 4;5:6
EUS
D Espacic Urbano Sensible [VEUS-2020)

Fuente: Informe Pobreza Energética CV, julio 2022

1:1.500.000
M LI Jkilometros i soemaun n @
0510 20 30 40 == 4',“‘ soosameag S

o4



1:90.000

M LTI Tkiometros |
/

00306 L2 18 24

Grupa L: Pobreza Enéjgética y monetaria
Grupa 3: Pobreza Enalfgética y Vulnerabilidad monetaria

. Leyenda
Brupo
. g ." Grupo 1+ -

m Grupo 3

u Grupos 2; 4,56

EUS ! _
1 D Espacio Urbano Sensit{e [VEUS-2020)

Fuente: Informe Pobreza Energética §V, julio 2022

GENERALITAT | Jo13 @
immcusu w IVE Dy
= SISO (o et CE USSA G

95



Pobresa energéetica Comunitat valenciana

Grupo 1: Pobreza Energética y monetaria
Grupo 3: Pobreza Energética y Vulnerabilidad monetaria

Leyenda

Grupo

- Grupo 1
‘ |T Grupo 3
L‘ Grupos 2, 4; 5; 6
EUS
D Espacic Urbano Sensible [VEUS-2020)
Fuente: Informe Pobreza Energética CV, julio 2022

1:60.000
MU LT lkilometros

00204 08 12 LB

EMERALITAT | Jors &
IE§ 7 IVE
& NG (AT D URSANEMO



1:45.000

M LT Jlkilometros

00,1%,3

0,6 08

12

Pobresa energéetica Comunitat valenciana

Grupo 1: Pobreza Energétjta y monetaria
Grupo 3: Pobreza Energétfca y Vulnerabilidad monetaria

Leyenda

Grupo

. Grupo 1
_‘ Grupo 3
7‘ Grupos 2; 4,
EUS

PURADT | o8 & 7 IVE o
z, G O o ARTATS O UG

a7



Pobresa energéetica Comunitat valenciana

Leyenda

Pob. Energ. y Sensibilidad Demog.
m Sensibilida demograficay PE

1:1.500.000 Fuente: Infarme Pabreza Energética CV, julio 2022
M L—TI JIkilometros # coneuaun 208 o

1 At | B IVE
0510 2 30 40 el 71—

o8



Pobresa energéetica Comunitat valenciana

Leyenda

Pob. Energ y Género
m Género y PE

i [} ] , juli
1:1.500.000 Fuente: Infarme Pabreza Energética CV, julio 2022

mu LT Kilometros
0 510 20 30 40

& ceerauar

et b 7 IVE our (8
T, % ol s o e |

99



etica Comunitat valenciana

o
=t
[F]
c
1)
Q@
7]
4]
=
a
Q
o

Leyenda

Pob. Energ. y Sensibilidad Inv.

[ sensibiligad invierno y PE

Fuente: Infarme Pabreza Energética CV, julio 2022

i

1.500.000

1

DU

TN o7 ARTAMENF L URSAMIMG

25
En

M LI Tkilometros
0 510 20 30 40

60



Anexo 2. Otras definiciones de pobreza energética

“Un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética si sus ingresos totales estan por
debajo de unumbral determinado [60% de la mediana de ingresos de la pablacidn] y sus gastos
energéticos esta por encima de la mediana de gasto del conjunto de la pablacion” (Romero et
al., 2014)

“La dificultad o la incapacidad de mantener la vivienda en unas condiciones adecuadas de
temperatura, asi como de disponer de otros servicios energéticos esenciales a un precio
razonable” [Comité Econdmico y Social Europeo, 2011].

“Incapacidad, de un hogar, de alcanzar un nivel sacial y materialmente necesario de servicios
domesticos de la energia” (Bouzarovski & Petrova, 2015).

“Puede considerarse que un hogar esta en situacion de pobreza energética cuando es incapaz
de pagar una cantidad de energia suficiente para la satisfaccion de sus necesidades
domeésticas y/o cuanda se ve ohligado a destinar una parte excesiva de sus ingresos a pagar
la factura energeética de su vivienda” (Sergio Tirado Herrero et al., 2012].

“La incapacidad de mantener el hogar a una temperatura adecuada” (Bradshaw & Hutton,
1983].

“La situacion en gue se haya una persona que sufre especiales dificultades para dispaoner en
su vivienda del suministro energético necesario para satisfacer sus necesidades elementales
en razon de la inadecuacion de sus ingresos o de las caracteristicas de su algjamiento”
(Romero et al.,, 2014].

“La pobreza energética es la incapacidad de un hogar de obtener unos servicios energéticaos
adecuados (en la vivienda] por el 10% de su renta” (Boardman, 1991].

“Una persona se considera en situacion de pobreza energética si es miembra de un hogar de
renta baja en una vivienda que no puede ser calefactada a un precio razonable”. [Great Britain
& Parliament, 2000]

“Un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética si tiene que gastar mas de un 10%
de su renta en combustible para mantener un nivel adecuado de calefaccion [definido
normalmente en 21°C en el saldn y 18°C en el resto de las habitaciones de la casa])” (BRE &
DECC, 2008).

“Un hogar se encuentra en situacion de pobreza energética si: sus costes energéticos son
superiores a la mediana nacional y tiene ingresas por debajo de la linea de pobreza (incluso si
cumplir con el pago de las facturas lleva a un hogar a situarse por debajo de la linea de
pobreza]” (DECC, 2014).

“La situacion de aguellos hogares que no pueden permitirse mantener una temperatura
adecuada en el hagar, o bien san incapaces de conseguir una temperatura adecuada a causa
de la eficiencia energética en el hogar” [Pérez Arriaga, 2005].

“La dificultad o la incapacidad de mantener la vivienda en unas condiciones adecuadas de
temperatura, asi como de disponer de otros servicios energéticos esenciales a un precio
razonable” [(Coulon & Hernandez Bataller, 2013].
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“Laimposibilidad de propaorcionar un calor adecuado en el hogar y es el resultado de combinar
tres factares: bajos ingresaos, baja eficiencia energética y altas facturas energeticas” (Lewis,
1982).

“Consideramas que pobreza energética es la dificultad de dispaner de los servicios energéticos
necesarios para vivir de manera digna, hbien sea por factores internos en el hogar [ingresos
bajos, ineficiencia, desinformacian, malos habitos, necesidades especiales, etc.] o por factares
externos derivados del modelo energético (costes elevados, estricta regulacion de
descanexidn, subvenciones insuficientes o ineficaces, complejidad del mercado, falta de
transparencia, malas condiciones del parque de viviendas, etc.]” (Institut Universitari de
Recerca d’Enginyeria Energética, 2016].

“La situacion en que se halla una persona que sufre especiales dificultades para disponer en
su vivienda del suministro energético necesario para satisfacer sus necesidades elementales
en razon de la inadecuacion de sus ingresos o de las caracteristicas de su algjamiento”
(Thomson et al.,, 2016].
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Anexo 3. Escala de certificacion energética

Para el calculo de la escala de certificacion energética se
han sequido las directivas de la “Escala de Certificacion
Energética para edificios existentes’ [AICIA, 2011] vy la
“Fscala de Certificacion Energética para edificios de nueva
construccion” (AICIA,  2009). Ambos documentos
establecen una etiqueta energética para los edificios, en
los que se valoran energéticamente estos con una letra de
A a G, siendo los primeros los mas eficientes y los
segundos los mas ineficientes. Sirve como un instrumento
para evaluar distintos edificios en cuanto a su

comportamiento energeético.

Sobre la certificacion energética

El sector de la edificacion es el responsable de gran parte del consumo de energia que se
produce en Eurapa, situandaose entre el 20 y el 40% de la energia total que se consume en la
actualidad. Ademas, es uno de los sectores en los que las emisiones de CO2 se pueden reducir
de forma mas eficiente (Cifuentes Garcia, 2015].

En la Union Europea la directiva de eficiencia energética 2010/31/EU regula la energia
necesaria para las instalaciones, el ACS, la refrigeracian, la ventilacion y la iluminacion de los
edificios nuevos y los existentes, poniendo las bases para tada Europa.

Estas directivas se recogen el Documento Basico de Ahorro de Energia [DB-HE], en el
Documento Basico de Salubridad (DB-HS], en el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios (RITE] y en el RD 47/2007 del 19 de energ, en el que se aprueba el procedimienta
basico para la certificacion energética de edificios de nueva construccion.

El Gohierno espafiol desarrollg una serie de programas para que los edificios cumplan can los
requisitos minimaos en eficiencia energetica exigidos.

El certificado de eficiencia energética incluye la identificacion del edificio, con la referencia
catastral, el procedimiento utilizado para la medicion de la eficiencia energética, la normativa
de aplicacion sobre ahorro energético en sumomento de construcciony el nivel de certificacion
energetica. Ademas, contiene tres anexos en los que se describe pormenarizadamente el
edificio y sus instalaciones, se cuantifican las demandas de calefaccion y refrigeracian, y se
incluyen recomendaciones sobre la mejora del rendimiento del edificio.

Se realiza una certificacion energética en fase de proyecto, que se incorpora al proyecto de
gjecucian, y otra cuando el edificio ya se ha terminado, evaluandose si se ha construido de
acuerdo con el proyecto y se alcanza la cualificacion establecida en el primer certificado. En el
caso de edificios existentes, tiene que realizarse Unicamente el sequndo certificado.

63



Indicadores energéticos

Los indicadores energeéticos se expresan por medio de las emisiones de CO2 anuales, en kg por
me de superficie util del edificio, y la energia primaria anual, en kWh por me2 de superficie Util.
Estos indicadores estan ligados a unas condiciones normales, tanto climaticas como de
ocupacion y funcionamiento del edificio al gue hacen referencia.

Para los edificios de nueva construccion, que, aunque no sean objeto del presente analisis,
existe una metodologia de calculo en la que influira: la dispasicidn y orientacion del edificio, las
caracteristicas de la envolvente térmica y las caracteristicas de las instalaciones de
calefaccion, ACS, refrigeracian, ventilacian e iluminacion que, en sintesis, hacen referencia a la
demanda energética que tendra cada edificio.

Si, de entre todos los edificios, centramas el estudio en edificios de vivienda situadas todas
ellas dentro de un mismo clima, se tendra un comportamiento similar, distinguiéndose, sobre
todo, entre viviendas en blogue, que presentaran unos mejores rendimientos energeticas, y
viviendas unifamiliares, que en comparacion seran menas eficientes.

Establecimiento de la escala

Como punto de partida para establecer los limites entre estas etiquetas energeéticas
anteriormente mencionadas existe el denominado escenario de comparacian, gue se obtiene
estimando la situacion que tendran los edificios construidos en 2006, afio en el que se aprueba
el Cadigo Técnico de la Edificacion y con ello el DB-HE.

En primer lugar, se seleccionan edificios de vivienda, unifamiliares y en plurifamiliares, que
representan las tendencias recientes de la construccion en Espafia; después, se obtienen los
indicadores energeéticos asociados a estos edificios en las distintas zonas climaticas,
suponiendo gque se cumplen las exigencias del CTE-HE; y, en Ultimo lugar, esta la
caracterizacion matematica del escenario.

Se selecciona una muestra representativa de edificios de acuerdo con las estadisticas del INE.
En total hay 14 viviendas unifamiliares y 11 bloques de viviendas.

La demanda de calefaccion vy refrigeracion de estos edificios “muestra” se determina con el
programa LIDER, partiendo del cumplimiento estricto de los requisitas del CTE en cuanto a
calidades constructivas. La simulacion para cada edificio se realiza suponiendo las cuatro
orientaciones distintas de la fachada principal y en 12 localidades, correspondientes cada una
de ellas a una zana climatica.

Zona climatica de verano

© 1 e 3 4

O

© A Cadiz Almeria
0

g B Valencia Sevilla

° 2 C Bilbao Barcelona Granada Toledo

T ©

é E D Vitoria Zamaora Madrid
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E Burgos

Fuente: IDAE Escala de calificacion energetica para nueva construccion (AICIA, 2009). Reelaboracion Tabla 1 pagina 18

Para evaluar esta demanda se ha supuesto que cada uno de los edificios puede satisfacer sus
demandas caon distintas alternativas de calefaccian, refrigeracion y ACS. Estos consumaos se
expresan mediante la demanda energética dividida entre el rendimiento medio estacional, que
a su vez se abtienen de los rendimientos nominales. Con los coeficientes de paso se puede
pasar de energia final a emisiones de COz y para ello se han tomado los valores del Plan de
Energia Renovables de Espafia 2005-2010 y el Plan de Accidon de la Estrategia de Aharro y
Eficiencia Energética en Espafia.

Llegado a este paso, ya se han obtenido las emisiones de CO» de cada uno de los escenarios
probables de vivienda en 2006 gue cumplan con la normativa. Se puede llegar a una
distribucion de las frecuencias acumuladas de emisiones de CO2, en kg por m2 de superficie
Util para cada una de las zanas climaticas y tipologia [vivienda en blogue o vivienda unifamiliar].
De esta distribucion se pueden obtener una serie de parametras estadisticos.

Como ejemplo, en el grafico siguiente tenemas la representacion para viviendas unifamiliares
de nueva planta. En las abscisas se encuentran las emisiones totales de CO2 expresadas en
kg/me, y en el eje de ardenadas &/ porcentaje previsto de superficie de viviendas unifamiliares
de nueva planta gue alcanzara cada uno de dichos valores de emjisiones, suponiendo gue /as
viviendas cumplen estrictamente los requerimientaos del CTE.” Esto quiere decir que el 25% de
las viviendas unifamiliares de nueva planta emitiran aproximadamente 30 kg/m2 de COa.

0.30
0.25 +
0.20 -
e
=
=
@ 0.15 A
K=
&
@
Q
=
a
0.10 1
0.05 =
0.00 t t 1 1 t T
0 10 20 30 40 50 60 70
Emisiones totales de CO, (kg/m?2)
Fuente: IDAE Escala de calificacion energetica para nueva construccion [AICIA, 2009]. Figura 1 Distribucion en frecuencias de las emisiones totales

de CO2 (kg/m2) de los edificios de viviendas unifamiliares situados en Madrid que cumplen estrictamente el CTE-HE

Es posible expresar la distribucion de frecuencias acumuladas, quedando una grafica como la
siguiente:
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Fuente: IDAE Escala de calificacion energética para nueva construccion [AICIA, 2008]. Figura 2 Distribucion en frecuencias acumuladas de las

> el CTE-HE

emisiones totales de CO2 (kg/m2] de los edificios de viviendas unifamiliares situados en Madrid que cumplen estrictament

Se observan que algunas valores san representativos por ser altamente estables, es decir,
aungue varie la muestra, el parametro no es significativamente diferente. Estos son
[RecLamenTacion Y 10S ratios Rsgjio y Raojio.

lresLamentacion indica el valor medio esperado de estos edificios del 2006 que cumplen con el CTE.
En grafico anterior, para las viviendas unifamiliares de nueva construccion el 50% [Rso)
corresponde a un valor de 30,25 kg/me de emisiones totales de COz/m2.

Rso0 €5 el ratio o relacion entre el valor de emisiones totales correspondiente al 50% de la
superficie Util, 0 sea, lregLamentacion, Y €l valar de emisiones totales correspondiente al 10% de la
superficie Util, que carresponde a 20.17 kg/m2 de emisiones totales de COz/me.

30.25
R50/10 = W = 149

Rao/10 €S €l ratio o relacian entre el valor de emisiones totales correspondiente al 90% de la
superficie Util, es decir, 41.40 kg/me, y el valor de emisiones totales correspaondiente al 10% de
la superficie Util.

Habra gue considerar que cada clima tendra dos valores de cada uno de los parametros
representativas que corresponderan uno a viviendas unifamiliares y otro a viviendas en blogue.
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En el ejemplo, se hace referencia a viviendas unifamiliares en el clima de Madrid, es decir,
pertenecientes a la zona climatica D3,

Es posible adaptar, mediante la distribucidn de probabilidad de Weibull, estos parametros a la
distribucion de la demanda de calefaccion para Madrid, utilizando los tres parametros estables

de Iresiamentacion, Rsoj10 Y Raojo.

100.0
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Superficie atil (%)
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20.0 ~

10.0 4

0.0 1 T T T T
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Demanda de calefaccion (kWh/mz2)

Fuente: IDAE Escala de calificacion energetica para nueva construccian [AICIA, 2009). Figura 3 Frecuencia acumulada de la demanda de calefaccion
en Madrid [puntos] y ajuste mediante la distribucion de Weibull (linea continua)

Anchos de clases

El valar inferior de la clase A es 0, lo cual indica una demanda nula de energia o una emision
nula de CO2. Serian edificios de consumo nulo o casi nulo

En la clase E entraran fundamentalmente los edificios existentes, que a su vez se encantraran
también en las clases F y G. No es necesario establecer un limite superior para la clase G. Son
los que pear se comportan.

La frontera entre las clases CD corresponde con el percentil 40% de los edificios nuevos de
viviendas. De esta forma el valor lresiamentacion (Rso) se encuentra en la clase D. Por tanto, una
cantidad significativa se encontrara entre las clases Cy D.

Una vez ha quedado definido el limite C/D, se pueden definir los otros limites entre clases.

- Enlasclases Cy D estaran el 90% de los edificios que cumplan el CTE (35% en clase C
y 55% en clase D). Del 10% restante, el 5% de los edificios mas eficientes estaran en
la clase B, y el 5% mas ineficiente estara en la clase E.

- Laclase B se ha determinado a partir de la relacion de los edificios que pueden pasar
de una clase C a una clase B, considerando una mejora de clase B a la clase A. Se trata
entonces de un fenameno de proporcionalidad entre los limites entre clases.
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Fuente: IDAE Escala de calificacion energética para nueva construccion [AICIA, 2009). Figura 5 Ancho de la clase B

Se busca una forma de pasar todas las curvas de distribucion acumulada de demanda de
calefaccion (kWh/m2] en funcion de la superficie Util que se han empleado coma referencia
para cada clima. En la grafica se puede ver la demanda creciente de calefaccian en funcion de
la severidad del clima.
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Fuente: IDAE Escala de calificacion energetica para nueva construccion (AICIA, 2008). Figura 6 Demanda de calefaccion para 6 localidades

Para poder normalizar los resultados, se divide cada punto de las gréaficas anteriores ente su
IrecLamenTacion, €S decir, se trata de una normalizacion haciendo uso de la media de cada curva.
Al resultado se le llama indice de Eficiencia Energética [IEE).

indice de Eficiencia Energética para Demanda de Calefaccién
1.0
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0.0 T T T T
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Demanda de calefaccién (kWh/m?)

Fuente: IDAE Escala de calificacion energetica para nueva construccion (AICIA, 2008). Figura 7 Normalizacion propuesta por CEN
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Aungue todas las curvas coinciden en un punto medio, existe una gran dispersion del rango.
Para poder llevar a cabo la normalizacién de la curva se tendran tamhién en cuenta el
pardmetro Rspio. Para ello se hace uso de C1, un pardmetro de normalizacién llamado Indice
de Calificacion Energética que se expresa comao:

_ (IEE - Rso/m) -1

1 + 0.6
2(R50/10 - 1)
0 bien, de forma simplificada:
_(IEE-R)—l_}_06
™ 2(R-1) '

El valor Cy servira para expresar los limites de la escala de certificacion, siendo:

Clase A si C1<0.15
ClaseBsi 0.15=<(C;1<0.50
ClaseCsi 0.50=C;<1.00

ClaseDsi 1.00=<C1<1.75
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Fuente: IDAE Escala de calificacion energética para nueva construccion [AICIA, 2009). Figura 9 Clases de energia a partir del indice de Calificacion
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Hasta este punto se han obtenido los limites entre clases para nueva edificacion, pero no para
edificacion existente. Es posible extender el método y extrapolar el concepto de certificacidn
energetica al parque de vivienda ya canstruida.

En paralelo con el valor lresiamentacion, existe el valor Istock que representa el valor medio del
indicador para el pargue de vivienda construida en 2006. También se caracteriza por una
dispersion que se denominara R’sg/io.

De modo similar al que ya se ha procedido, Istock Se situa coma limite entre las clases Ey F, por
lo que el anchao de la clase E ya queda fijado. Para la clase F se canoce su limite inferior, pero
no el superiar, aungue basta con fijar el porcentaje de edificios que pertenecen a esta clase:

El 40% de los edificios del parque existente estan en la clase F

El 10% de los edificios del pargue existente estan en la clase G

El 50% de los edificios se repartiria entre las clases A, B, C, D y E, aungue
mayaritariamente se encontraran en la clase Dy, en menor medida, en la clase E.

Utilizando los mismos criterios de normalizacion, se pude obtener un segundo indice de
calificacion, que se llamara Cq:

(Iobjeto . R') -1
Istock

=" =D

+ 0.5

Los limites de la escala ampliada se pueden expresar a traves de los indices de calificacion
energetica Gy y Co.

Clase A si Ci1<0.15

ClaseBsi 015=C1<0.50

ClaseCsi 0.50=C1<1.00

ClaseDsi  1.00=C1<1.75

Clase E si C2<1.00

Clase Fsi  1.00=C2<1.50

ClaseGsi  1.50=Cs

71



100 100

\

v
T
wn
o

Superficie til en edificios de nueva planta (%)
Superficie dtil en edificios existentes (%)

A 4

G [ —————— o ——— — —

=

0

Fuente: IDAE Escala de calificacion energética para nueva construccion [AICIA, 2009). Figura 10 Indices de Calificacion C1y Ca

Estos limites, para poder trabajar con ellos en una zona climatica concreta y haciendo
referencia a un tipo de vivienda (unifamiliar o en bloque], tendran que desnormalizarse. En
nuestro caso debemos centrarnos en las provincias de Alicante, Castellén y Valencia, vy
establecer los limites de certificacion energética en cuanto a consumo de calefaccion,
refrigeracion y ACS.%*

El procedimiento se realizara desnormalizando el indice de calificacion energética C1 o C2 con
las siguientes expresiones:

<1 Iob jeto R) -1
reglamentacion

C, = + 0.6
! 2(R—-1)
(I;)bjei;‘(o R’) -1
Cy=—Sk 2 1+ 05
2 2(R'—1)
El primer paso consiste en operar para despejar el cociente —22¢¢ g 1;’“”":
reglamentacion stock
Ibjero 1+ (€1 —0.6) *2(R — 1)
Ireglamentaci()n R

El resto de los consumos energeéticos en una vivienda (iluminacion, electrodomeésticos y cocina) se consideran constantes en funcion de la
tipologia de vivienda (unifamiliar o plurifamiliar).
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Iopjeto 14+ (C; —0.5) % 2(R"—-1)

!
1 stock R

Los documentos de Escala de calificacion energética de IDAE ofrecen el valor de:

- Elratio R para edificios de nueva construccion

- Elratio R' para edificios existentes

- El valor del indice de calificacion energética normalizado C; para edificios de nueva
canstruccion

- Elvalor del indice de calificacion energética normalizado Ce para edificios existentes

Aplicacion al presente estudio

El objetivo de establecer los anchos de clases es poder clasificar las viviendas en funcian de la
demanda de refrigeracion, calefaccion y ACS, que constituyen la demanda tedrica media que
podremos calcular a partir del Catélogo de tipologia edificatoria residencial [IVE, no publicado].
Tendra qué procederse de forma independiente para calcular los limites para la demanda de
calefaccion, de refrigeracion y de ACS, y posteriormente sumar estos limites, puesto que es un
consumo aditivo en todos los casos. Es decir, el limite entre las clases Ay B sera la suma de
los limites entre las clases A y B en la demanda de calefaccian, de refrigeracion y ACS. El

objetivo es poder clasificar una tipologia representativa de cada seccion censal para conocer
el precio medio de tipologia de forma simplificada para todas las secciones censales.

Se procedera de forma paralela al calculo de las clases energéticas para la demanda de
calefaccion, la demanda de refrigeracion y la demanda de ACS.

Es necesario conacer la zona climética de invierno y de verano de forma previa para poder
aplicar la desnormalizacion de los limites entre clases:

Zonas climaticas segln CTE DB-HE®?® | Invierno | Verano

Alicante B 4
Castellén B 3
Valencia B 3

Fuente: CTE DB-HE Anejo B Zonas Climaticas

Clases energéticas para la demanda de calefaccion

Las tres pravincias de la Comunitat Valenciana se encuentran dentro de la misma zana
climatica eninvierno, lazona B, por lo que los valores de Ry R" son idénticos para los tres casas.

32 R - : . ; P

Son las zonas climaticas generales para cada provincia, considerando la menor altitud respecto al mar. Se emplea para la simplificacion y
ohtencidn de clases de certificacion generalizables para toda la provincia. Para el método de obtencidn de la demanda tipo si se tendrén en cuenta
las distintas zonas climaticas en una misma comunidad auténoma
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R para demanda de calefaccion R’ para demanda de calefaccion

Zona climatica | Viviendas Viviendas en | Viviendas Viviendas en

en invierno unifamiliares blogue unifamiliares blogue

B 16 1.7 1.3 11
Fuente: Tabla 3.5 IDAE Escala de certificacion energética edificios existentes y tabla 1.4 IDAE Escala de certificacion energética edificios nueva
Teniendo los valares limite entre clases C1 y C2 se puede despejar el cociente Lobjeto Q

reglamentacion

Iobjeto,

Istock I
Por ejemplo, para el calculo del limite de la clase A-B:

Lopjeto _ 1+(C;—06)*2(R—-1) _ 1+ (0.15-0.6)*2(1.5-1) _ 037
Ireglamentacién R 1.5 .
R R'

Limites Cl ce 16 1.7 13 11

A-B 0.15 0.29 0.22

B-C 0.5 0.55 0.51

C-D 1 0.93 0.92

D-E 1.75 1.49 1.54

E-F 1 1.00 1.00

F-G 15 123 1.09

Fuente: Tabla 3.5 IDAE Escala de certificacion energética edificios existentes y tabla 1.4 IDAE Escala de certificacion energetica edificios nueva
amente

construccion para R"y R respecti

le certificacion energética edificios de nueva construccion pagina 31 para C1y C2

Elaboracion propia en la desnormalizacian.

En los mismos documentos de IDAE se encuentran los valores de referencia de demanda de
calefaccion para cada provincia y tipologia de edificacion.,

Edificios Provincia | Calefaccidn vivienda unifamiliar Calefaccion vivienda en bloque
(kWh/m?) (kWh/m?)

Alicante 76,9 49,2

Existentes | Castellon 91,1 64,3
Valencia 79,1 64,5
Alicante 23,0 13,2

Nuevos Castellon 35,5 214
Valencia 35,5 21,3

Fuente: Tabla 3.2 IDAE Escala de certificacion energética edificios existentes y tahlas 1.2-1.3 IDAE Escala de certificacion energética nueva

construccion

. . s lopj
Con estos valores ya es posible establecer los limites entre clases multiplicando oojeto
reglamentacion
Iopi W .
0 222 nor la demanda de calefaccion de referencia en cada caso.
stock
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Por ejemplo, para establecer el limite entre las clases A-B de vivienda unifamiliar en Alicante:

Iobjeto

Ireglamentaci()n

x demanda de calefaccién de referencia de vivienda unif amiliar de nueva construccion

= 0.29x23 kWh/afio = 6,6 kWh/afio

Para establecer el limite entre las clases F y G;

Iobjeto

Istock

= 1x76.9 kWh/afio = 76.9 kWh/afio

x demanda de calefaccion de referencia de vivienda unifamiliar construida en Alicante

ALICANTE Demanda de calefaccidn (kWh/m2]
Edificios nueva construccion | Edificios existentes

Limite de las|Cl ce Unifamiliar | Bloque Unifamilia | Bloque
clases r
A-B 0.15 6.6 2.9
B-C 0.50 12.7 6.7
C-D 1.00 21.3 121
D-E 1.75 34.2 20.3
E-F 1.00 76.9 49.2
F-G 1.50 94.6 53.7
CASTELLON Demanda de calefaccion (kWh/mz2]

Edificios nueva construccion Edificios existentes
Limite de las|Cl |C2 Unifamiliar Bloque Unifamiliar Blogue
clases
A-B 0.15 10.2 4.7
B-C 0.50 195 10.8
C-D 1.00 328 196
D-E 1.75 52.8 329
E-F 1.00 911 64.3
F-G 1.50 1121 70.1
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VALENCIA

Demanda de calefaccidn (kWh/mz2]

Edificios nueva | Edificios existentes
construccion
Limite de las clases | C1 ce Unifamilia | Bloque Unifamiliar | Blogue
r
A-B 0.15 10.2 4.6
B-C 0.50 19.5 108
C-D 1.00 32.8 195
D-E 1.75 52.8 32.7
E-F 1.00 79.1 B4.5
F-G 1.50 97.4 70.4
Fuente: IDAE Escala de certificacion energética edificios de nueva construccion pagina 31 para C1y C2
Demanda de calefaccion elaboracion propia

Par tantg, para cada una de las provincias y para cada tipo de vivienda ya queda elabaorada la
etiqueta energética para poder clasificar cada edificio o vivienda segin su demanda de

calefaccion.

Clases energéticas para la demanda de refrigeracion

En primer lugar, se aborda el célculo de los limites para la demanda de refrigeracion. Castellon
y Valencia pertenecen a la zona climatica 3 en verano y Alicante a la 4. Sin embargo, los valares
de dispersidn del indicador de eficiencia energética para la demanda de refrigeracian coinciden
en ambas zonas. Se sigue una metodologia paralela a la del apartado anterior.

R para demanda de refrigeracion R' para demanda de refrigeracidon
Zona climatica | Viviendas Viviendas en | Viviendas Viviendas en
en verano unifamiliares blogue unifamiliares blogue
3y4 1.4 1.5 1.3 1.3

Fuente: Tabla 3.2 IDAE Escala de certificacion energética edificios existentes y tablas 1.2-1.3

construccion

Teniendo los valares limite entre clases C1 y C2 se puede despejar el cociente

Iobjeto,
Istock I

Por ejemplo, para el calculo del limite de la clase A-B:

Iobjeto

_14+(C,—06)*2(R—1) 1+ (0.15—0.6)*2(14—1) _

Iobjeto

DAE Escala de certificacion energética nueva

0

reglamentacion

Ireglamentacién

R

1.4

0.46

B
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Limites | C1 | C2 | 1.4 15 13 13

A-B 0.15 0.46 0.37

B-C 0.5 0.66 0.60

C-D 1 0.94 0.93

D-E 1.75 1.37 1.43

E-F 1 1.00 1.00
F-G 15 1.23 1.23

Fuente: Tabla 3.6 IDAE Escala de certificacion energética edificios existentes y tabla 15 IDAE Escala de certificacion energética edificios nueva

construccion para R’y R respectivamente

IDAE Escala de certificacion energética edificios de nueva construccion pagina 31 para C1y C2.

Elaboracion propia en la desnormalizacion

A continuacion, se encuentra la tabla con la demanda de referencia de refrigeracion. Se

empleara para multiplicarlo por

Iobjeto

reglamentacion

para obtener el valor del limite entre las clases.

Edificios Provincia Refrigeracion vivienda | Refrigeracidn vivienda
unifamiliar (kWh/m2] | en blogue (kWh/m2]

Existentes Alicante 40.9 29.4

Castellén 32.7 231

Valencia 31.5 2e.3
Nuevos Alicante 24.2 16.7

Castellén 194 131

Valencia 18.7 12.6

Fuente: Tabla 3.2 IDAE Escala de certificacion energética edificios existentes y tahlas 1.2-1.3 IDAE Escala

construccion

de certificacion energética nueva

Como ejemplo, se expone la obtencion del limite entre las clases A y B para el consumo de
refrigeracion en una vivienda unifamiliar.

Iobjeto

Ireglamentaci()n

x emanda de calefaccion de referencia de vivienda unif amiliar de nueva construccion e

= 0.46x24.2 kWh/aiio = 11.06 kWh/aio

ALICANTE Demanda de refrigeracion (kWh/m2]
Edificios nueva | Edificios existentes
construccion
Limite de las|Cl ce Unifamilia | Bloque Unifamiliar Bloque
clases r
A-B 0.15 11.1 6.1
B-C 0.50 159 10.0
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C-D 1.00 °2.8 156
D-E 1.75 332 239
E-F 1.00 40.9 29.4
F-G 1.50 50.3 36.2
CASTELLON Demanda de calefaccion (kWh/mz2)

Edificios nueva | Edificios existentes

construccion
Limite de las| Cl ce Unifamiliar | Blogue Unifamiliar Blogue
clases
A-B 0.15 8.9 4.8
B-C 0.50 12.7 7.9
C-D 1.00 18.3 122
D-E 1.75 °6.6 18.8
E-F 1.00 32.7 °3.1
F-G 1.50 40.2 28.4
VALENCIA Demanda de calefaccion (kWh/mz2]

Edificios nueva | Edificios existentes
construccion

Limite de las|C1l ce Unifamiliar | Bloque Unifamiliar | Bloque
clases
A-B 0.15 8.5 4.6
B-C 0.50 12.3 7.6
C-D 1.00 17.6 11.8
D-E 1.75 25.6 18.1
E-F 1.00 315 22.3
F-G 1.50 38.8 27.4

Fuente: IDAE Escala de certificacion energética edificios de nueva construccion pagina 31 para C1y C2
Demanda de refrigeracian elaboracian propia.

Clases energéticas para la demanda de ACS

Hasta el momentag, se ha llevado a cabo la desnormalizacion de los limites entre clases para la
demanda de calefaccion y de refrigeracion. En el caso del ACS, no existen los parametros de
desnormalizacian, y es por ello por lo que hemos cansiderado un consumo de referencia para
todos los casos. es decir, es logico pensar que el consuma de ACS segun vivienda unifamiliar o
plurifamiliar en cada pravincia sera el misma independientemente de la eficiencia energética
de la vivienda a considerar.
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Edificios Provincia ACS vivienda | ACS  vivienda en
unifamiliar (kWh/m2] | blogue [kWh/m2]

Existentes Alicante 16.8 12.3

Castellén 171 12.5

Valencia 171 12.5
Nuevos Alicante 16.8 12.3

Castellén 171 12.5

Valencia 171 12.5

Fuente: Tabla 3.2 IDAE Escala de certificacion energética edificios existentes y tablas

construccion

Clases energéticas para la demanda de calefaccion, refrigeracion y ACS

2-1.3 IDAE Escala de certificacion energética nueva

El resultado final es la suma de los limites expresado en kWh/m2-afio segun el tipo de vivienda

(unifamiliar y plurifamiliar] y la provincia en la que se encuentre.

Procediendo por provincia, se obtienen los siguientes limites superiares como resultado de la
suma de las tres columnas centrales:

ALICANTE
VIVIENDA Clases de | Clases de | Bemanda media | Clases de
UNIFAMILIAR demanda de | demanda de | de ACS | demanda de
calefaccion refrigeracion (kWh/m2] calefaccion,
(kWh/m2] (kWh/m2] refrigeracion y
ACS
(kWh/m?2)33
A 6.6 111 16.8 34.5
B 12.7 15.9 16.8 45.4
C 21.3 22.8 16.8 777
D 34.2 33.2 16.8 84.2
E 76.9 40.9 16.8 134.6
F 94.6 50.3 16.8 161.8
VIVIENDA Clases de | Clases de | Bemanda media | Clases de
PLURIFAMILIAR demanda de | demanda de | de ACS | demanda de
calefaccion refrigeracion (kWh/m2] calefaccion,
(kWh/m2] (kWh/m2] refrigeracion y
ACS [kWh/m2]
A 2.9 6.1 12.3 21.3
B 6.7 10.0 12.3 29.0
C 12.1 156 12.3 40.0
D 20.3 23.9 12.3 56.5
E 49.2 29.4 12.3 90.9

33 Suma de demanda de clases de demanda de calefaccion (kWh/mz2), clases de demanda de refrigeracion (kWh/m2] y demanda media de ACS

(kWh/m2)
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F 53.7 36.2 12.3 102.2
CASTELLON
VIVIENDA Clases de | Clases de | Demanda media | Clases de
UNIFAMILIAR demanda de | demanda de | de ACS | demanda de
calefaccion refrigeracion (kWh/m2] calefaccidn,
(kWh/m2] (kWh/m2] refrigeracion y
ACS (kWh/m2]
A 10.2 8.9 171 36.2
B 19.5 127 171 49.4
C 32.8 18.3 171 68.2
D 52.8 26.6 171 96.5
E 91.1 32.7 171 140.9
F 1121 40.2 171 169.5
VIVIENDA Clases de | Clases de | Bemanda media | Clases de
PLURIFAMILIAR demanda de | demanda de | de ACS | demanda de
calefaccion refrigeracion (kWh/m2] calefaccion,
(kWh/m2] (kWh/m2] refrigeracion y
ACS [kWh/m2]
A 4,7 4.8 12.5 22.0
B 10.8 79 12.5 31.2
C 19.6 122 12.5 44.4
D 32.9 18.8 12.5 64.1
E 64.3 23.1 12.5 99.9
F 70.1 28.4 12.5 1111
VALENCIA
VIVIENDA Clases de | Clases de | Demanda media | Clases de
UNIFAMILIAR demanda de | demanda de | de ACS | demanda de
calefaccion refrigeracion (kWh/m2] calefaccidn,
(kWh/m2] (kWh/m2] refrigeracion y
ACS (kWh/m2]
A 10.2 8.5 17.1 359
B 19.5 12.3 171 489
C 32.8 17.6 171 67.6
D 52.8 25.6 171 95.6
E 79.1 31.5 171 127.7
F 97.4 38.8 171 153.2
VIVIENDA Clases de | Clases de | Bemanda media | Clases de
PLURIFAMILIAR demanda de | demanda de | de ACS | demanda de
calefaccion refrigeracion (kWh/m2] calefaccion,
(kWh/m2] (kWh/m2] refrigeracion y

ACS [KWh/m2)
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A 46 4.6 12.5 218
B 108 7.6 125 30.8
C 19.5 118 12.5 43.8
D 32.7 181 125 63.3
E 64.5 22.3 125 93.3
F 70.4 274 12.5 110.3
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Anexo 4. Otras demandas en vivienda media

al

Origen de la fuente

San las demandas energéticas en una vivienda media ademas de los de calefaccion,
refrigeracion y ACS. Estos son: electrodomesticos, iluminacion y cocina.

El dato procede del infarme Sechi-Spahousec. Analisis del consumao energetico del sector
residencial en Esparia (Institute for Energy Diversification and Saving - IDAE, 2011].
Objetivo

Este dato se sumara al consumo de calefaccion, refrigeracion y ACS que dependera del tipo
de vivienda a considerar, el tamafio medio de vivienda y la ubicacion segun zona climatica,
para obtener el consumo total de energia de una vivienda media en cada seccion censal
expresado en kWh/afio.

Metodologia de extraccian

El informe ofrece datos sobre el consumo energético segun zona climatica y tipo de
vivienda. En este caso nos centramos Unicamente en la Zona Mediterranea, que abarca
toda la Comunitat Valenciana. En la pagina 69 del informe se expresan estos datos en
forma de grafico en gigajulios para una vivienda media.

Consumo unitario [GJ/hogar) Consumo unitario (kWh/hogar])

Vivienda en | Vivienda Vivienda en | Vivienda
Usos de consumao R P

blogue unifamiliar blogue unifamiliar
Calefaccion 4.90 28.60 1361.11 7944.45
Electrodomesticos | 7.50 8.20 2083.34 2277.78
ACS 5.90 5.80 1638.89 1611.11
Cocina 1.80 2.90 500.00 805.56
lluminacian 1.70 1.70 47222 47222
Aire 0.30 0.43 83.33 119.44
acondicionado

2210 47.63 6138.89 13230.57

Fuente: IDAE. Elaboracion propia

Sumando en kWh/afio estos consumos resultan 3.055,56 kWh/afio para las viviendas en
blogue y 3.555,56 kWh/afio para las viviendas unifamiliares que se para el presente analisis
de la Pobreza Energéticas sera un término constante que se afiade a la demanda de
calefaccion, refrigeracion y ACS media de cada seccion censal. Al ser canstante en
términas energeéticos, tamhién sera constante en término de precios.
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Anexo 5. Precio de la energia [€/kWh]) en el mercado libre (febrero 2021)

a) Origende la fuente
El dato del precio por kWh/afio procede del Comparador de Precios de la Energia en febrero
de 2021 [Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, 2021].
b) Objetiva
Este dato se utiliza para cuantificar en euros el precio de la energia consumida en un hogar
medio de cada seccion censal, expresado en €/kWh. Las datas san previos a la subida del
precio y la electricidad en Espafia en 2021.
c] Metodologia de extraccion
El dato se extrae del comparador de precios mediante la introduccion de la energia
consumida en kWh/afio. El precio aparece desglosado en:
Término de potencia, consumo de electricidad, impuesto sobre la electricidad e IVA, en
el caso de tratarse de energia eléctrica.
Término fijo, consumo de gas, impuesto sobre el consumo de hidrocarburos e IVA, en
el caso de emplearse gas natural.

Este precio dependera de la energia consumida (kWh], del codigo postal y de la compafiia
suministradora.

Puesto el precio de la energia para una vivienda media de una seccidn censal es inabarcable
para el ambito de la Comunitat Valenciana. Para cada seccion censal (considerando que
tuviera Unicamente un Unico codigo postal] se tendria que aplicar seis veces el comparadar:

1. Precio de la calefaccian, refrigeracion y ACS para suministro eléctrico de una vivienda
en blogue media

2. Precio de la calefaccian, refrigeracian y ACS para suministro por gas de una vivienda
en blogue media.

3. Precio de “otros gastos” para una vivienda en blogue media.

4. Precio de la calefaccian, refrigeracian y ACS para suministro eléctrico de una vivienda
unifamiliar aislada media

5. Precio de la calefaccian, refrigeracian y ACS para suministro por gas de una vivienda
unifamiliar media.

6. Precio de “otros gastos” para una vivienda en unifamiliar media.

7. Precio de la calefaccian, refrigeracion y ACS para suministro eléctrico de una vivienda
adosada media

8. Precio de la calefaccion, refrigeraciaon y ACS para suministro par gas de una vivienda
adosada media.

9. Precio de “otros gastos” para una vivienda en adosada media.

Teniendo en cuenta que existen 3.472 secciones censales en la Comunitat Valenciana, el
numero de datas a introducir en el Comparador de Precios ascenderia a 31.248. Es por ello por
lo que se realiza la siguiente simplificacian.

Partiendo de que previamente se conoce el consumo [demanda) en kWh/afio de un hogar
medio en una seccian censal, se le puede aplicar a ésta una etiqueta energética. Con la etiqueta
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energeticay conociendo la pravincia, se puede obtener el coste total multiplicando el consumo
(kWh/afio] par el precio por kWh [€/kWh] correspondiente a esa clase energetica.

Se trabaja caon la escala de certificacion energeética para obtener el precio del kWh.

Para cada clase energeética se considera la media entre su limite inferior y su limite superior
(en el caso de la clase A unicamente se cansidera el superior y en el de la clase G el inferiar] y
es lo que recibe en las siguientes tablas el nombre de “"demanda unitaria”. Este valor estara
expresado en kWh/me-afio para viviendas unifamiliares y plurifamiliares, para cada una de las
tres provincias. Por tanto, contamos con un total de 6 tablas [de la A a la G), dos por cada
provincia. Por otra parte, con el Catastro se puede obtener la superficie media de vivienda de
cada tipologia en cada pravincia que, multiplicandolo por el valor medio de la clase energética,
ofrecera el valor de demanda total de calefaccion, refrigeracion y ACS expresado en kWh/afio.

Alicante
Viviendas unifamiliares
Superficie media vivienda 136.41 m2
Clase de demanda de | Demanda unitaria | Demanda total calefacciaon,
calefaccion, refrigeracion y ACS | (kWh/me2-afig] refrigeracion y ACS (kWh/afio]
A 34.5 4702.66
B 40.0 5451.36
C 61.6 8398.88
D 81.0 11048.45
E 109.5 14929.74
F 148.2 20221.18
G 161.9 22082.08

Viviendas plurifamiliares

Superficie media vivienda 90.00 m2

Clase de demanda de calefaccion, | Demandaunitaria | Demanda  total  calefaccion,
refrigeracion y ACS (kWh/m2-afio] refrigeracion y ACS (kWh/afio]

A 21.30 2904.95

B 25.20 3437.02

C 34.55 4712.65

D 48.30 6588.57

E 73.75 10060.14

F 96.58 13173.94

G 102.26 13948.54
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Castellon

Viviendas unifamiliares

Superficie media vivienda 79.32 me2
Clase de demanda de calefaccion, | Demandaunitaria | Demanda  total calefaccion,
refrigeracion y ACS (kwh/m2-afio] refrigeracion y ACS (kWh/afio]
A 36.2 4934.47
B 42.8 5841.49
C 58.9 8027.68
D 82.4 11242.67
E 118.8 16199.06
F 155.2 21174.98
G 169.6 23130.31
Viviendas plurifamiliares
Superficie media vivienda 79.72 me2
Clase de demanda de calefaccion, | Demandaunitaria | Demanda  total calefaccion,
refrigeracion y ACS (kwh/m2-afio] refrigeracion y ACS (kWh/afio]
A 21.96 2995.62
B 26.62 3631.60
C 37.83 5159.58
D 54.30 7406.61
E 82.07 11194.32
F 105.54 14396.06
G 111.18 15165.14
Valencia
Viviendas unifamiliares
Superficie media vivienda 111.05me2
Clase de demanda de calefaccion, | Demandaunitaria | Demanda total calefaccion,

refrigeracion y ACS (kwh/m2-afio] refrigeracion y ACS (kWh/afio]
A 359 4890.82

B qe2.4 5788.29

C 58.3 7951.29

D 81.6 11132.18

E 1117 15233.31

F 140.5 19166.66

G 153.3 20914.23
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Viviendas plurifamiliares

Superficie media vivienda 89.26 m2

Clase de demanda de calefaccion, | Demandaunitaria | Demanda  total  calefaccion,
refrigeracion y ACS (kWh/m2-afio] refrigeracion y ACS (kWh/afio]

A 21.76 2967.64

B 26.35 3593.70

C 37.37 5097.58

D 53.58 7309.17

E 81.33 11094.04

F 104.85 14302.87

G 110.41 15060.59

Con las seis tablas es posible introducir los datos de “demanda total calefaccion, refrigeracion
y ACS” en el Comparador de Precios de la Fnergia (Comision Nacional de los Mercados v la

Competencia, 2021]) y obtener una relacion entre los kWh/afio y el precio.

Al'introducir los datos hay que considerar la posibilidad de que el suministro sea mediante gas
natural o eléctrico. En el caso del suministro con gas se considera un rendimiento de los
equipos del 75% por lo que la demanda se vera incrementada [Martin-Consuegra Avila, 2019).

El precio resultante se divide por la “demanda total calefaccion, refrigeracion y ACS”,

obteniéndose asi un valor expresado en €/kWh/afio.

Se han escogida tarifas para el sequndo afio de una de las empresas suministradaoras con mas
volumen de consumidores para el mes de febrero de 2021.

Alicante

Vivienda unifamiliar | Consumo eléctrico

Demanda | Término | Consumo Impuesto Subtotal | IVA Total Coste
electrica | de electricidad | sobre (€] 21% (€] (E/kWh)
total potencia | (€] electricidad (€]

(kwh] (€) (€)

4703 148.5 549.66 35.70 733.86 15411 | 887.97 | 0.1888
5451 148.5 637.14 40.17 825.81 173.42 | 999.23 | 0.1833
8399 148.5 981.57 57.78 1187.85 | 249.45 | 1437.30 | 0.1711
11048 148.5 12391.26 7361 1513.37 | 317.81 | 1831.18 | 0.1657
143830 148.5 1744.84 96.81 1990.15 | 417.93 | 2408.08 | 0.1613
20221 148.5 2363.29 128.43 2640.22 | 554.45 | 3194.67 | 0.1580
22082 148.5 2580.79 139.55 2868.84 | 602.46 | 3471.30 | 0.1572
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Vivienda unifamiliar | Consumo gas natural

Demanda | Término | Consumo | Impuesto  E. | Subtotal | IVA Total Coste
gas total | fijo (€] gas (€] Hidrocarburos | (€] 21% (€] (E/kWh)]
(kWh] (€) (€)
6270 106.08 249.25 14.95 370.28 7776 | 448.04 | 0.0715
7268 106.08 288.95 17.34 412.37 86.60 | 49837 | 0.0686
11199 106.08 44519 26.71 577.98 121.38 | 699.36 | 0.0625
14731 106.08 585.62 35.14 726.84 152.64 | 879.48 | 0.0597
193906 106.08 791.35 47.48 944.91 198.43 | 1143.34 | 0.0574
26962 106.08 107184 | 64.31 1242.23 | 260.87 | 1503.10 | 0.0557
29443 106.08 117047 | 70.23 1346.78 | 282.82 | 1629.60 | 0.0553
Vivienda plurifamiliar | Consumo eléctrico
Demanda | Término | Consumo Impuesto Subtotal | IVA Total Coste
eléctrica | de electricidad | sobre (€] 21% (€] (E/kWh)]
total paotencia | (€] electricidad (€]
(kWh] (€) (€)
2905 148.50 333.50 24.95 512.95 107.72 | 620.67 | 0.2137
3437 148.50 401.64 28.13 578.27 121.44 | 699.71 | 0.2036
4713 148.50 550.81 35.76 735.07 154.36 | 889.43 | 0.1887
6589 148.50 770.03 46.96 965.49 202.75 | 1168.24 | 0.1773
10060 148.50 1175.80 67.71 1392.01 | 292.32 | 1684.33 | 0.1674
13174 148.50 1539.72 86.32 1774.54 | 372.65 | 2147.19 | 0.1630
13349 148.50 1630.18 90.94 1869.62 | 392.62 | 2262.24 | 0.1622
Vivienda plurifamiliar | Consumo gas natural
Demanda | Término | Consumo | Impuesto  E. | Subtotal | IVA Total Coste
gas total | fijo (€] gas (€] Hidrocarburos | (€] 21% (€] (E/kWh)
(kWh] (€) (€)
3873 52.32 187.53 9.24 249.09 52.31 | 30140 |0.0778
4583 52.32 221.87 10.93 285.12 59.88 | 345.00 |0.0753
6284 106.08 249.79 14.99 370.86 77.88 |448.74 | 0.0714
8785 106.08 349.25 20.95 476.28 100.02 | 576.30 | 0.0656
13414 106.08 533.25 31.99 671.32 140.98 | 812.30 | 0.0606
17565 106.08 698.30 41.90 846.28 177.72 | 1024.00 | 0.0583
18598 106.08 739.32 44.36 889.76 186.85 | 1076.61 | 0.0579
Castellon
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Vivienda unifamiliar | Consumo eléctrico

Demanda | Téermino | Consumo Impuesto Subtotal | IVA Total Coste
electrica | de electricidad | sobre (€] 21% (€] (E/kWh)
total potencia | (€] electricidad (€]

(kWh) (€] (€)

4934 148.50 576.72 37.08 762.30 160.08 | 922.38 | 0.1869
5841 148.50 682.66 42.50 873.66 183.47 | 1057.13 | 0.1810
8028 148.50 938.23 55.56 1142.29 | 239.88 | 1382.17 | 0.1722
11243 148.50 1313.96 74.78 1537.24 | 322.82 | 1860.06 | 0.1654
16199 148.50 18393.20 104.39 2146.09 | 450.68 | 2596.77 | 0.1603
21175 148.50 2474.74 134.13 2757.37 | 579.05 | 3336.42 | 0.1576
23130 148.50 2703.24 145.81 2997.55 | 629.49 | 3627.04 | 0.1568
Vivienda unifamiliar | Consumo gas natural

Demanda | Término | Consumo | Impuesto  E. | Subtotal | IVA Total Coste
gas total | fijo (€] gas (€] Hidrocarburos | (€] 21% (€] (E/kWh)
(kWh) (€] (€)

6579 106.08 261.53 15.69 383.30 80.49 | 463.79 | 0.0705
7789 106.08 308.62 18.58 434.28 91.20 | 52548 | 0.0675
10704 106.08 425.49 25.53 557.10 116.99 | 674.09 | 0.0630
143990 106.08 595.92 35.76 737.76 154.93 | 892.69 | 0.0596
21599 106.08 858.62 51.52 1016.22 | 213.41 | 1229.63 | 0.0568
28233 106.08 1122.38 67.34 1295.80 | 272.12 | 1567.92 | 0.0555
30840 106.08 1226.00 | 73.56 1405.64 | 295.18 | 1700.82 | 0.0551
Vivienda plurifamiliar | Consumo eléctrico

Demanda | Término | Consumo Impuesto Subtotal | IVA Total Coste
electrica | de electricidad | sobre (€] 21% (€] (E/kWh)
total potencia | (€] electricidad (€]

(kWh) (€] (€)

2996 148.50 350.16 25.50 524.16 110.07 | 634.23 | 0.2117
3632 148.50 424.46 29.30 602.26 126.47 | 728.73 | 0.2007
5160 148.50 602.98 38.42 789.90 165.88 | 955.78 | 0.1852
7407 148.50 865.65 51.85 1066.00 | 223.86 | 1289.86 | 0.1741
11194 148.50 1308.34 74.49 1531.33 | 321.58 | 1852.91 | 0.1655
14396 148.50 1682.46 93.62 1924.58 | 404.16 | 2328.74 | 0.1618
15165 148.50 1772.35 98.21 2019.06 | 424.00 | 2443.06 | 0.1611

Vivienda plurifamiliar | Consumo gas natural
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Demanda | Término | Consumo | Impuesto  E. | Subtotal | IVA Total Coste
gas total | fijo (€] gas (€] Hidrocarburos | (€] 21% (€] (E/kWh)]
(kWh) (€] (€)
3994 52.32 193.37 9.53 255.22 5360 | 308.82 |0.0773
4842 52.32 234.46 11.55 298.33 62.65 | 360.98 | 0.0745
6879 106.08 273.47 16.41 395.96 8315 | 479.11 | 0.0636
9875 106.08 392.57 23.55 522.20 109.66 | 631.86 | 0.0640
14926 106.08 593.35 35.60 735.03 154.36 | 889.39 | 0.0536
19185 106.08 763.07 45,78 914.93 192.14 | 1107.07 | 0.0577
20220 106.08 803.83 48.23 958.14 201.21 | 1159.35 | 0.0573
Valencia
Vivienda unifamiliar | Consumo eléctrico
Demanda | Término | Consumo Impuesto Subtotal | IVA Total Coste
electrica | de electricidad | sobre (€] 21% (€] (E/kWh)
total potencia | (€] electricidad (€]
(kWh) (€] (€)
4891 148.50 571.56 36.82 756.88 158.94 | 915.82 | 0.1873
5788 148.50 676.47 42,18 867.15 182.10 | 1049.25 | 0.1813
7951 148.50 929.29 5511 1132.80 | 237.91 | 1370.81 | 0.1724
11132 148.50 1301.00 7411 1523.61 | 319.96 | 1843.57 | 0.1656
15233 148.50 1780.38 98.62 2027.50 | 425.78 | 2453.28 | 0.1610
19167 148.50 2240.03 122.13 2510.66 | 527.24 | 3037.90 | 0.1585
20914 148.50 2444.24 132.57 2725.31 | 572.32 | 3297.63 | 0.1577
Vivienda unifamiliar | Consumo gas natural
Demanda | Término | Consumo | Impuesto  E. | Subtotal | IVA Total Coste
gas total | fijo (€] gas [€] Hidrocarburos | (€] 21% (€] (E/kWh)]
(kWh) (€] (€)
6521 106.08 259.23 15.55 380.86 79.98 | 460.84 | 0.0707
7718 106.08 306.81 18.41 431.30 90.57 | 521.87 | 0.0676
10602 106.08 421.47 25.29 552.84 116.10 | 668.94 | 0.0631
14843 106.08 590.07 35.40 731.55 153.63 | 885.18 | 0.0536
20311 106.08 807.46 48.45 961.99 202.02 | 1164.01 | 0.0573
25556 106.08 101591 | 60.95 1182.94 | 248.42 | 1431.36 | 0.0560
27886 106.08 1108.54 66.51 1281.13 | 269.04 | 1550.17 | 0.0556

Vivienda plurifamiliar | Consumo eléctrico
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Demanda | Término | Consumo Impuesto Subtotal | IVA Total Coste
eléctrica | de electricidad | sobre (€] 21% (€] (E/kWh)]
total potencia | (€] electricidad (€]

(kwh] (€) (€)

2968 148.50 346.83 25.33 520.66 109.34 | 630.00 | 0.2123
3584 148.50 419.98 29.07 597.55 125.49 | 723.04 | 0.2012
5098 148.50 595.75 38.05 782.30 164.28 | 946.58 | 0.1857
7309 148.50 854.19 51.27 1053.96 | 221.33 | 1275.29 | 0.1745
11094 148.50 1236.53 73.88 1518.91 | 318.97 | 1837.88 | 0.1657
14303 148.50 1671.57 93.06 1913.13 | 401.76 | 2314.89 | 0.1618
15061 148.50 1760.20 97.59 2006.29 | 421.32 | 2427.61 | 0.1612
Vivienda plurifamiliar | Consumo gas natural

Demanda | Término | Consumo | Impuesto  E. | Subtotal | IVA Total Coste
gas total | fijo (€] gas (€] Hidrocarburos | (€] 21% (€] (E/kWh)
(kwh] (€) (€)

3957 52.32 191.57 9.44 253.33 53.20 | 306.53 |0.0775
4792 52.32 231.99 11.43 295.74 62.11 | 357.85 | 0.0747
6797 106.08 270.19 16.21 392.48 g2.42 | 474.890 | 0.0699
9746 106.08 387.43 23.25 516.76 108.52 | 625.28 | 0.0642
14792 106.08 588.04 35.28 729.40 153.17 | 882.57 | 0.0597
19070 106.08 758.12 45.49 909.69 191.03 | 1100.72 | 0.0577
20081 106.08 798.29 47.90 952.27 199.98 | 1152.25 | 0.0574

En todo momento los “otras demandas” se han mantenido separados del consumo de
calefaccion, refrigeracion y ACS. Es logico plantear que, si son valores fijos en términos de
kWh/afig, también lo seran en términos monetarios. Sera un valor de gasto que adicionar al
estimado de calefaccian, refrigeracion y ACS.

Se plantea la hipatesis de que estos “otros consumos” se satisfacen Unicamente con energia
eléctrica. Es por ello por lo que, en el desglose de la factura, el término de potencia no se
caontahiliza cuando una vivienda Unicamente tiene suministro eléctrico, para evitar una
duplicidad de gastaos.

El precio final es idéntico para las tres pravincias, obteniéndose:

Vivienda unifamiliar

Tipo de
suministro

Demanda
eléctrica
total
(kWh)

Término
de
potencia

(€)

Consumo
electricidad

(€)

Impuesto
sobre
electricidad

(€)

Subtotal
(€]

IVA
21%
(€]

Total
(€]
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Electrico 3556 0.00 407.72 20.85 428.57 90.00 | 518.56

Gas 3556 148.50 4p7.72 28.44 584.66 122.78 | 707.44
natural

Vivienda plurifamiliar
Tipo  de | Demanda | Término | Consumo Impuesto Subtotal | IVA Total
suministro | eléctrica de electricidad | sobre (€] 21% (€]
total potencia | (€] electricidad (€]
(kWh) (€) (€]
Eléctrico | 3056 0.00 350.39 1791 368.30 77.34 | 445.65
Gas 3056 148.50 350.39 25.51 524.40 110.12 | 634.52
natural

Anexo 5. Precio de la energia [€/kWh]) en el mercado regulado

d) Origende lafuente
El dato del precio por kWh/afio procede del Informe de Precios Energéticos Regulados
(enero 2021) [IDAE, 2021].

e] Objetiva
Este dato se utiliza para cuantificar en euros el precio de la energia consumida en un hogar
medio de cada seccion censal, expresado en €/kWh.

f] Metodologia de extraccion
El informe ofrece datos de las Tarifas Ultimo Recurso [TUR] y Precios Voluntarios para el
Pequefio Consumidar [PVPC] durante el mes de enero de 2021, tamado camo referencia
para obtener el precio de la energia en el mercado regulado,

Tarifas Ultimo Recurso (TUR)

Las Tarifas Ultimo Recurso [TUR) son las tarifas del mercado regulado para el gas natural.

En el informe se ofrecen dos tarifas en funcidn de la cantidad de kWh/afios consumidos. La
primera comprende hasta 5.000 kWh/afio y la segunda de 5.000 kWh/afio hasta 50.000
kWh/afio. Si existiera un consumo mayor, que no es habitual para un uso residencial, habria
que recurrir al mercado libre.

Tanto el término fijo como el variable repercuten directamente sobre el consumidor. El término
fijo se expresa en €/cliente y dependera de la potencia contratada; en este caso, se ha
supuesto una potencia en la vivienda de 3,3 kW. El término variable se expresa en €/kWh, es
decir, dependera la demanda energética del cliente.
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En el caso del gas natural es necesario tener en cuenta el impuesto sobre el consumo de
hidracarburos, que es de 0,00234 €/kWh. Por tanto, puede sumarse al terminao variable, ya que
ambos se expresan en las mismas unidades.

También hay que tener en cuenta el alquiler del contadaor. Se ha considerado un contador con
una tarifa de alquiler de 0,58 €/mes, lo que equivale 6,96 €/afio. Al ser un coste fijo podra
sumarse al términa fijo.

Se aobtiene entonces un subtotal, con una parte fija (€/afio] y una parte variable [€/kWh] a la
gue habra que aplicarle el Impuesto saobre el Valar Afiadido (IVA] del 21%.

El ultimo paso es la obtencidn del precio total consideranda el IVA, con una parte fija (E/afio] y
una parte variable (€/kWh] que debera de multiplicarse por la demanda energético anual de
gas natural de cada seccion censal.

Tarifas | Término Términ | Impuesto Alquiler Subtotal IVA (21%) Total
fijo 0 sobre el | contador
(€/client | variabl consuma de | (€/client
e) e hidrocarbur | €] Fijo | Variabl | Fjo | Variabl | Fjo | Variabl
(&/kWh | os [€/kwh] (E/afio | e (E/afio | e (E/afio | e
] ] (E/kWh | ] (E/kWh | ] (E/kWh
] ] )
< 5000 | 5112 0.048 0.002 8.96 58.08 0.050 12.20 0.011 70.28 0.060
kWh/afi
0
5000- 96.24 0.040 0.002 8.96 103.2 0.042 21.67 0.009 124.87 | 0.052
50000
kWh/afi
0

Precio Voluntario para el Pequeiio Consumidor [PVPC)

El Precio Voluntario para el Pequefio Consumidor [PVPC] es la tarifa del mercado regulado que
se aplica a la electricidad.

Con la finalidad de simplificar el presente estudio, se ha optado por escoger la tarifa 2.0A sin
discriminacion horaria.

Hay distintos términos para tener en cuenta:

El peaje de acceso. Se desglosa en:

A] Término de potencia [€/kWh]. Depende de la potencia contratada. Para el presente
estudio se ha considerado una potencia en las viviendas de 3,3 kW. Formara parte del
precio fijo que repercutira en el cliente.

B] Termino de energia [E/kWh]. Dependera de la demanda en kWh que se realice en la
vivienda. Formara parte del precio variable.

Coste de comercializacion. También se desglosa en dos términos:

A] Término de potencia (€/kW]. De nuevo, depende Unicamente de la potencia
contratada y sera un valor fijo que repercutira directamente en el cliente.

92



B] Téermino de energia (€/kWh]. Como en los peajes de acceso, también es un término
gue depende directamente de la demanda de la vivienda. Por su escasa repercusion en
el precio final se desprecia en el célculo.

- Coste de energia (€/kWh]. Es el coste del mercado de produccion de energia eléctrica. Se ha
tomado como referencia el coste medio durante el 2020, que es de 0,03911 €/kWh.

Una vez obtenidos estos términos se aplica el impuesto sobre la electricidad (fijado
actualmente en un 5,1127%), que se aplica tanto a la parte fija [€/afio], comao a la parte
variable [€/kwWh].

A estos costes hay que sumar el del alquiler del contadar. Se ha considerado el mas comun en
las viviendas, un contador monofasico con discriminacion haoraria y sin telegestion, con una
tarifa de alquiler de 1,11€/mes. Por tanto, repercutira en la parte fija del precio.

A todos estos castes, tanto a los fijos como a los variables [es decir, los que dependen de la
demanda] se les aplica el IVA del 21%.

Peaje de acceso Coste de | Coste Impuesto sobre la | Subtotal 1 Alguiler de
comercializacién de electricidad contador

energia (5.1127%) (E/cliente)
(E/kWh]

Términa Término | Término Término Fijo Variable | Fijo Variahle

de de de de (E/afia) | (E/kWh] | (€/afio)] (E/kWh]

potencia energia potencia energia

(€/cliente) | (€/kWh] | (€/cliente] | [€/kWh)

125.543 | 0.044 | 10.273 | - 0.039 | 6.944 | 0.004 | 142.760 | 0.087 | 13.32

Subtotal 2 IVA (21%) Total

Fijo (€/afio) Variable (€/kWh] Fijo (€/afio) Variable (€/kWh] Fijo (€/afio) Variable (€/kWh]

156.080 0.0874 32.777 0.018 188.857 0.106

“Otras demandas” en el mercado regulado

Las otras demandas, explicadas en el Anexo 3, se calculan a partir de los PVPC, ya que se
cansidera que se satisfacen con suministro eléctrico. Puesto que son demandas fijas
expresadas en kWh/afio el precio también sera fijo.
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Para evitar la duplicidad de gastos, Unicamente se tendra en cuenta el téerminao variable de los

PVPC.
Demanda Precio Total (€]
(kWh/afio] (E/kwWh]
Vivienda unifamiliar 3555.56 0.106 375.961
Vivienda plurifamiliar | 3055.56 0.106 323.091
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Anexo 6. Mapa zonas climaticas en la Comunitat Valenciana

MAPAS Y LISTADOS DE ZONAS CLIMATICAS
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Anexo 7. Método de obtencidn de informacion catastral de partida para el analisis
Distincion entre tipologias

Partimos de la informacion alfanumeérica en archivos .CAT para toda la Comunitat Valenciana,
obtenida a partir de una peticion especifica a la DG del Catastro debido al volumen de la
informacian, y una base grafica con la cartografia parcelaria y edificacion tanto de rdstica como
de urbana del ATOM para toda la Comunitat.

De la tabla alfanumérica realiza un filtro por el modelo de Tabal 14 [elementos constructivas)
seleccionados las columnas:

e 31:RCde la parcela [NB]

e 7/1:Cadigo destino (N15]

e /5 Afio reforma (N17]

e 79 Afio de antigtedad [N18]

e 84: Superficie construida de elemento constructivo [N20)
e 105: Tipalogia [N23]

Respecta a la columna 105 (Tipologias constructivas] crearemos una nueva columna
denominada “Calidad” {tipo dato numeérico entero] que surge de tomar el Ultimo digito de la
columna 105 que es el que mide de 1 a 9 |a calidad relativa.

Dado gue tenemaos que hacer una union (join espacial] entre la tabla y la capa con la geometria
“parcelaria” del ATOM con la columna 31 (Referencia Catastral] comao enlace de referencia
antes tenemaos que contahilizar el nimero de elementos constructivas que hay gue en una
misma parcela.

A partir de esta tabla contabilizando el nimero de viviendas por parcelas hacemas una
distincion entre viviendas unifamiliares y plurifamiliares. Asi todo lo que sea >2 sera
plurifamiliar. Lo que sea < a 2% hemos de distinguir entre los 2 tipo de viviendas unifamiliares.

Ya tenemas la tabla preparada para unir con las calumnas RC del .shp de parcelas. Hacemaos
la union creando una capa formada por 3.590.252 parcelas, las mismas que la tabla Parcelario
original. En ella distinguimas entre: plurifamiliares, unifamiliares y sin viviendas

3 Hemos compraobado que con 1 vivienda sola quedaban muchas unifamiliares sin sefialar
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able Ut Lontents
Hooslg
2 &7 layers
# [ DISTINCION TIPOLOGICA
& PAR RIO-BUILDING|

A partir de agui desarrollamos un método basado en la contabilidad de viviendas y la existencia
de medianeras para distinguir entre:

e Viviendas unifamiliares aisladas
e iviendas unifamiliares adosadas
o Viviendas plurifamiliares

{| Table Of Contents B x

| 8G8 |5
Il = = layers
| =B ) Building_Unif_Centr_partido)
# [ <all other values>
Un_Tip
[ <Null>
M Uni_Aislada
[C] Uni_adosado
= [ DISTINCION TIPOLOGICA
= O Centroide
-
= O Building_Unif_simp

=
= [ Buliding_Unif Cent

a

= O Buliding_Unif

= O Parcelario_Viv_Unifamiliar

a

& B Parcelario_Viv_Unif

8]

= O Building
=
= O Parcelario
[}
= [ Parcelario_Viv
[ <all other values>
Tipol
[ Plurifamiliar
M Unifamiliar
[ Sinvivienda

Agrupacicn por Secciones Censales

Para realizar la agrupacion por SC previamente transformaremos las parcelas en puntos ya
gue esto facilita el proceso de integracion de la informacian:
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Tablas resumen de los datos

Como resumen de los datos obtenidos tanto en

tenemos lo siguiente:

Tahla. N° de viviendas

par provincia y tipologia

A/

725287.495 4371146185 Meters.

numero de viviendas como en mg construidos

Datos
Provincia |~ |Suma de Poli_P01_Wv Suma de Poli_P02_Vv Suma de Poli_P03_w Suma de Poli_P04_w Suma de Poli_P05_w Suma de Poli_P06_w
Alicante 8047 15483 41708 350310 867240 188557
Castellon 7947 12735 23135 109130 235560 72257
Valencia 12966 40895 85295 541587 621577 161752
(en blanco)
Total general 28.960 69.113 150.138 1.001.027 1.724.377 422.566
Datos
Provincia |~ |Suma de Uni_Ados_PO1_w Suma de Uni_Ados P02 w  Suma de Uni_Ados P03 w  Sumade Uni_Ados P04 w  Suma de Uni_Ados P05 w  Suma de Uni_Ados_P06_w
Alicante 6609 13496 37704 57349 55963 1919
Castellon 12193 14592 20505 29128 17865 1398
Valencia 15527 37817 60861 78237 58105 6323
(en blanco)
Total general 34.329 65.905 119.070 164.714 131.933 9.640|
Datos
Provincia |~ |Suma de Uni_Aisla_PO1_w Suma de Uni_Aisla P02 w  Suma de Uni_Aisla_P03_w  Sumade Uni_Aisla P04 w  Suma de Uni_Aisla_P05_w  Suma de Uni_Aisla_P06_w
Alicante 3910 5223 13148 53462 123691 14913
Castellon 3581 3688 5770 17245 29566 4590
Valencia 3211 6960 11636 51485 92998 14204
(en blanco)
Total general 10.702 15.871 30.554 122.192 246.255 33.707

Tabla. N° de me canstruidas por provincia y tipologia

Datos
Provincia "~ |Suma de Poli P01 Sup Suma de Poli P02 Sup Suma de Poli_ P03 Sup Suma de Poli P04 Sup Suma de Poli P06 Sup Suma de Poli P05 Sup
Alicante 623338 1227566 3313596 30634944 14904837 66342483
Castellon 425050 691680 1379595 9141669 5557337 18708309
Valencia 946697 3203489 7005256 48726347 13299984 55580675
(en blanco)
Total general 1.995.085 5.122.735 11.698.447 88.502.960 33.762.158 140.631.467.
\Dalos
Provincia _~ |Suma de Uni Ados P01 Sup Suma de Uni Ados P02 Sup Suma de Uni Ados P03 Sup Suma de Uni Ados P04 Sup Suma de Uni Ados P05 Sup Suma de Uni Ados P06 Sup
Alicante 636840 1241628 3553556 5219025 3925124 177047
Castellon 733145 932359 1387402 2099877 1315916 109716
Valencia 1116585 2734251 4620956 6030762 4580264 537684
(en blanco)
Total general 2.486.570 4.908.238 9.561.914 13.349.664 9.821.304 824.447|
Datos
Provincia _~|Suma de Uni Aisla PO1 Sup _Suma de Uni Aisla P02 Sup Suma de Uni Aisla P03 Sup Suma de Uni Aisla P04 Sup Suma de Uni Aisla P05 Sup Suma de Uni Aisla PO6 Sup
Alicante 518688 700552 1641936 5915677 12142492 1644295
Castellon 243092 246428 423852 1412526 2633677 466040
Valencia 299821 605045 980644 4411278 8228545 2231770,
(en blanco)
Total general 1.061.601 1.552.025 3.046.432 11.739.481 23.004.714 4.342.105
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Superficie construida (m2) por tipologias
(Unifamiliar-Plurifamiliar)

Superficie construida (m2) por tipologias
(Unifamiliar-Plurifamiliar)

Superficie total por tipologias

© 85698495 namiter

281.712.852

Plurifamiliar

99



367.411.347

N° de viviendas total por tipologias

984.872 Unifamiliar

3.396.181  Plurifamiliar

4.381.053
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Anexo 8. Glosario de términos
Tipologia de vivienda

Clasificacion de las viviendas en funcién del numero de personas que albergan. Las viviendas
unifamiliares son aguellas destinadas a un Unico nucleo canviviente albergado en la misma
construccion, mientras que las plurifamiliares albergan a mas de un nudcleo en la misma
edificacian. Dentro de las viviendas unifamiliares podemas distinguir las viviendas unifamiliares
adosadas vy las viviendas unifamiliares aisladas. Las primeras son aquéllas que comparten al
menos una de las medianeras can la vivienda contigua, mientras gue las segundas no
comparten ningun elemento de su envalvente con ninguna construccion.

Mediante la utilizacian de herramientas SIG y utilizando comao fuente de dataos el catastro del
afio 2019 se ha podido realizar la diferenciacion entre estos 3 tipos de vivienda.

Obesidad energética

Se denomina obesidad energética o falso positivo aguella situacion en la que un hogar tiene un
gasto porcentual superior al umbral de pobreza energética, pero no puede clasificarse como
pobre energéticamente, puesto que esta situacion se deriva de un gasto excesivo para cubrir
las necesidades energéticas en hogares de rentas altas.

Pobreza energética escondida

Se denomina pobreza energética escondida [HEP con sus siglas en inglés) o falso negativo que
sufren los hogares cuyo gasto energético se sitla por debajo del 50% del gasto medio nacional
(Antepara et al, 2020). Estos hogares no estarian satisfaciendo sus necesidades energéticas
de confort, puesto que supone un sobrecoste en las facturas anuales. También podria darse el
caso de que las viviendas altamente eficientes tengan un gasto energético muy reducido, pero
gstas no podran clasificarse como hogares con HEP,

Gastos energéticos en una vivienda

Los gastos energéticos en una vivienda son aguellos destinados a satisfacer las necesidades
de calefaccian, agua caliente sanitaria, cocina, refrigeracian, iluminacion y electrodomesticos
(frigorifico, congeladar, lavadora, lavavajillas, etc.]. El servicio de calefaccion es el mayor
demandante de energia en el sectar residencial en Espafia, con cerca de la mitad de todo el
consumo del sector. Le siguen los electrodomesticos, el agua caliente sanitaria, la cocina, la
iluminacion y el aire acondicionado [Institute for Energy Diversification and Saving - IDAE,
2011).

Demanda energética tipo

Es la demanda energética estimada de calefaccian, refrigeracion y ACS, expresada en
kWh/me2/afio, abtenida del “Catalogo de tipologia edificatoria residencial” (IVE, no publicado]
en funcion de su zona climatica, el periodo de construccion vy la tipologia de vivienda.

Esta demanda se calcula teniendo en cuenta que no existe privacion de ninguna de estas
demandas, suponiendo que todas las viviendas de la Comunitat Valenciana alcanzan unas
candiciones de caonfort.
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Los valores tabulados se encuentran en el apartado 3.3 “Obtencion del consumao energeético
tedrico”.
Demanda energética tedrica

Es la demanda energética estimada de una vivienda, teniendo en cuenta su consumo en
calefaccion, refrigeracion, ACS, iluminacion, cocina y electrodomeésticos, partiendo de la
hipotesis de que satisface todas sus necesidades para alcanzar unas condiciones de confort,
es decir, no se tiene en cuenta la privacion de alguno de estas demandas en caso de padecer
pobreza energética o monetaria.

Para obtener esta demanda energeética tedrica o potencial expresada en kWh/afio se hace uso
de la demanda energeética tipo referida a una tipologia de vivienda, a una zona climatica, a un
afio de construccion y a una superficie construida residencial. Esto permitira obtener la
demanda energética tedrica de calefaccion, refrigeracién y ACS. Sin embargo, para obtener la
demanda energética total de una vivienda sera necesario sumar las “otras demandas” para
una vivienda media situada en el clima mediterraneo, constituidas por valores constantes que
dependeran de la tipologia de vivienda y tendran en cuenta el cansuma de iluminacidn, cocina
y electrodomesticos.

Es importante no confundir la demanda energética tedrica con la tipo. Mientras que la
demanda energética tedrica expresa en kWh/afio la cantidad de energia demandada por un
hogar en un afig, la demanda energética tipo indica la demanda de calefaccian, refrigeracionyy
ACS expresada en kWh/me/afio para una vivienda construida durante un determinado periodo,
en una zaona climatica y de una tipologia determinada [unifamiliar aislada, unifamiliar adosada
o plurifamiliar]. Par tanto, la demanda energeética tedrica engloba la demanda energeética tipo,
al tener en cuenta todos los consumas energeticos de una vivienda.

Superficie residencial construida
Superficie total en metros cuadrados dedicada a un uso residencial. Esta superficie estara
clasificada segun su afio de construccian para cada seccign censal.

Se ha clasificado en los siguientes periodos de tiempo:

- Viviendas anteriores a 1300

- Viviendas construidas entre 1901 y 1936
- Viviendas construidas entre 1937 y 1959
- Viviendas construidas entre 1960y 1979
- Viviendas construidas entre 1980 y 2006
- Viviendas construidas a partir de 2006

El presente estudio se centrara en las viviendas construidas con anterioridad a 2006, fecha en
la que entra en vigor el Cadigo Técnico de la Edificacion, asumiendo que las viviendas contaran
con mejores calidades constructivas y mayor eficiencia.

Fuente: Catastro

Afo: 2018
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Superficie de la seccién censal

Es el area que ocupa la seccian censal comao proyeccidn sobre el terreno. Se expresara en
unidades de superficie y servira para el calculo de la densidad de la demanda de calefaccion,
refrigeracion y ACS.

Fuente: Catastro
Afio: 2019

Densidad de la demanda de calefaccion, refrigeracion y ACS

Es la relacion entre la demanda total de calefaccion, refrigeracion y ACS de una tipologia de
vivienda en una seccion censal y la superficie que esta ocupa. Hace referencia a la
cancentracion de demanda en un determinado espacio. Para ello es necesario conocer la
superficie de la seccion censal y se expresa en kWh/afio-Ha.

Demanda media de calefaccidn, refrigeracion y ACS

Eslarelacion entre el total del consuma de calefaccian, refrigeracion y ACS de una determinada
tipologia perteneciente a una seccion censal y la superficie residencial construida de esa
misma tipologia. Se expresa en kWh/me-afio.

Escala de certificacién energética

Clasificacion de los hogares en funcion de la demanda de calefaccion, refrigeracion y ACS
(kwh/m2-afio]. Este dato permite calificar a los hogares segun su eficiencia energética en las
clases A B, C, B, E, F 0 G, en sentido decreciente de eficiencia.

Para clasificar una vivienda es necesario tener en cuenta si es unifamiliar o plurifamiliar y su
localizacion, ya gue los limites entre las clases energéticas varian en funcion de estos dos
factores.®

Fuente: IDAE
Afio: 2011

Superficie media de la vivienda

Superficie media de la vivienda de una tipologia (vivienda unifamiliar adosada, vivienda
unifamiliar exenta o vivienda plurifamiliar] para cada provincia expresada en metros
cuadrados. Como norma general, la superficie media de las viviendas unifamiliares sera
sensiblemente mayor que la de las plurifamiliares.

Fuente: Catastro

Afo: 2018

35 Consultar Anexo 2
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Demanda de media de calefaccion, refrigeracién y ACS en una vivienda media con
suministro eléctrico

La demanda tedrica de calefaccion, refrigeracion y ACS expresada en kWh/afio considerando
una vivienda media en la seccion censal y empleando como suministro el eléctrico, teniendo
en cuenta que su rendimiento es del 100%.

Demanda de media de calefaccion, refrigeraciéon y ACS en una vivienda media con
suministro de gas natural

La demanda tedrica de calefaccian, refrigeracion y ACS expresada en kWh/afio considerando
una vivienda media en la seccidn censal y empleando como suministro el gas natural, teniendo
en cuenta un rendimiento de los equipas del 75%, lo que aumentara el nimero de kWh/afio
demandados por la vivienda.

Precio medio de los mercados

Precio del consumo energeético total de una vivienda media de una tipologia en una seccion
censal considerando por una parte el precio en calefaccion, refrigeraciony ACS y, por otra parte,
el precio de otras demandas, que recibird el nombre de “otros gastos”.

Se barajan las hipotesis de poder cubrir el suministro energético total a través del mercado
libre y a través del mercado regulado. Con los dos precios obtenidos se calcula una media
ponderada en funcion de la implantacion en la actualidad de los mercadaos. Por tanto, se
obtiene un precio medio para el suministro eléctrico y para el suministro con gas natural.

Precio medio por tipologia

Se trata de la media ponderada paor tipologia (plurifamiliar; unifamiliar aislada; unifamiliar
adosada] del precio medio de la tipologia, considerando un suministro eléctrico y con gas
natural y teniendo en cuenta la representatividad en porcentaje de viviendas gue emplean
electricidad o gas para cubrir el consumao de calefaccion.

El dato del numero de viviendas que emplean gas natural o electricidad para la demanda de
calefaccion se recoge en el Censo de Pablacion y Vivienda del afio 2001. Se presupone que
todas aquellas viviendas que cuentan con un suministro distinto al eléctrico o con gas natural
se contabilizan dentro del suministro eléctrico.

Precio medio total (de la seccién censal)

Se trata de la media ponderada del precio medio por tipologia teniendo en cuenta la
representatividad basada en el parcentaje de superficie residencial construida en la seccion
censal considerada.

Viviendas con calefaccidn eléctrica o con gas por seccién censal

Parcentaje de viviendas principales que tienen calefaccion con suministro eléctrico o con gas
en una seccidn censal. Se aplica para conocer la sensibilidad en invierno para aguellas
secciones censales que cuentan con un porcentaje de viviendas sin calefaccion igual o superior
al 50%.

Fuente: Catastro
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Afio: 2001

Renta media por hogar

Nivel medio de ingresos en una seccidn censal por vivienda a partir de datos tributarios.
Fuente: INE Experimental

Afo: 2019

Porcentaje de gasto energético

Porcentaje de los ingresos medios de una vivienda que se destinan al pago de la energfa,
cansiderando todos los gastos energéticos en una vivienda y la renta media por hogar.

Umbral de Pobreza Energética Estricta (PEE)

Se define como umbral de pobreza energética estricta el doble la media de las medianas de
gasto energeético de los dltimos cinco afios en la Comunitat Valenciana. Se trata de una
actualizacion del método 2M’ propuesto por la “Estrategia Nacional contra la Pobreza
Energética [2019-20P4)]” (Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2019].

Umbral de Pobreza Energética Potencial (PEP)

Se define comao umbral de Pobreza Energética Potencial 1,85 veces la media de las medianas
del gasto energético de los Ultimas cinco afios en la Comunitat Valenciana.

El empleo de dos umbrales permite no establecer un Unico umbral absoluto como el que se
propone en el método 2M tradicional y flexibilizar de esta forma el métoda, ya que un Unico
umbral para valorar situaciones de pobreza puede llevar a falsos negativos.

Umbral de pobreza monetaria

Se define como umbral de pobreza maonetaria el 60% de la mediana de la renta de la Comunitat
Valenciana [Sanchez-Guevara Sanchez, 2015].Aquellos hogares cuya renta este por debajo de
este umbral, se encontraran en situacion de pobreza monetaria.

Umbral de vulnerabilidad monetaria

Se define como umbral de vulnerahilidad maonetaria la mediana de la renta de la Comunitat
Valenciana [Sanchez-Guevara Sanchez, 2015]. Se incluyen todos aquellos hogares con rentas
inferiores a este umbral, puesto que alguna variacion en la renta o en la demanda energética
puede hacer que el hogar pase a encontrarse en una situacion de pobreza maonetaria y/o
energeética facilmente.

Vulnerabilidad integral. Secciones censales vulnerables

En palabras de Alguacil (2006), entenderemos la vulnerabilidad coma: un término gue se refiere
a la movilidad social descendente y gue viene a significarse caomo la antesala o calda en la
exclusion social y residencial, Con frecuencia se suele referir tanto a colectivas sociales como
a territorios o lugares en situacion de riesgo o de declive, aunando por tanto el doble vinculo
entre espacio y estructura social,
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En el caso del presente estudio, a partir de los datos ya recogidos por el Visor de Espacios
Urbanos Sensibles, se pueden localizar aguellas secciones censales que se califican como
vulnerables.

Fuente: VEUS
Afio: 2020. Datos de 2011 a 2019
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