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Glosario

ACV: Analisis de ciclo de vida

SPOLD: Society for the Promotion of LCA Development

BDC: Base de datos de la construccion

GEl: Gases de efecto invernadero

PEF: Product Environmental Footprint

IA: Base de datos de Indicadores Ambientales vinculada a la BDC del IVE
CIA: Codigo de Impacto Ambiental que compone el lago de datos de TURIA
Lago de Datos: Conjunto de datos que componen el I1A

ICD: Indicador de Calidad del Dato

RME: Rendimiento medioambiental de los edificios

CEE: Certificado de eficiencia energética

CVE: Cédigo de Verificacion Electrénica

AAA: Afirmaciones ambientales autodeclaradas

ILCD: International Life Cycle Data System

BoM: Bill of Materials

GWP: Global Warming Potential

ETPfw: Potential comparative Toxic Unit for ecosystems

CTUe: Comparative Toxic Unit for ecosystems

HTPnc: Potential comparative Toxic Unit for humans (not cancerogenic)
HTPc: Potential comparative Toxic Unit for humans (cancerogenic)
CTUh: Comparative Toxic Unit for humans

FW: Use of net freshwater

RC: Recycled content

RM: Raw material

PERT: Primary energy renewable, total

PENRT: Primary energy non-renewable, total

NC: Nivel de confianza



1.

Antecedentes

La construccion y el funcionamiento de los edificios figuran entre las actividades que mas
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) generan en la actualidad, ya que
representan el 37% de las emisiones mundiales de GEI'. Aproximadamente un tercio de
estas emisiones estan relacionadas con las emisiones de carbono causadas por el uso de
materiales en un edificio, el llamado carbono incorporado de los materiales de

construccion.

El Pacto Verde Europeo, presentado en diciembre de 2019, tiene como objetivo convertir a

Europa en el primer continente en lograr la neutralidad climatica para 2050, lo que significa
que los 27 Estados miembros de la UE se comprometen a reducir las emisiones en al

menos un 55% para 2030, en comparacion con los niveles de 1990.

Esta iniciativa pretende conducir a Europa hacia una transicion ecolégica en todos los
sectores de la economia, abordando no sélo la reduccién de emisiones, sino también la
creaciéon de empleo y el crecimiento, la lucha contra la pobreza energética, la reduccion de

la dependencia energética exterior y la mejora de la salud y el bienestar de los ciudadanos.

En este contexto, la comunicacién de la Comision Europea COM(2014) 445 final dice que,
para que los profesionales, los responsables politicos y los inversores de toda la UE puedan
utilizar los aspectos relacionados con el ciclo de vida, se requieren datos empiricos, fiables,
transparentes y comparables que, a su vez, deben basarse en indicadores claros sobre el
comportamiento de los edificios, teniendo en cuenta los objetivos de los diversos requisitos

publicos y privados.

Los organismos publicos competentes en materia de sostenibilidad por tanto, tienen la
responsabilidad de disponer y facilitar bases de datos imparciales y accesibles en pro de la
transicion ecologica y descarbonizacion del sector de la construccidn, alineandose con los
criterios de la economia circular®>. La necesidad de disponer de dicha fuente de datos
genérica con indicadores de impacto derivados de la construccion, establece la posibilidad
de plantear herramientas para la creacién de politica verde, permitiendo establecer
protocolos de comparacion para licitaciones en clave sostenible. Este escenario impulsa'y

crea las condiciones propicias para el desarrollo de indicadores ambientales (de ahora en

' GlobalABC (2021). Global status report.
2 Circular economy: definition, importance and benefits



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_es
https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20151201STO05603/circular-economy-definition-importance-and-benefits
https://globalabc.org/resources/publications/2021-global-status-report-buildings-and-construction

adelante IA), su incorporaciéon a la Base de Datos de Construccién IVE (BDC) y la

elaboracién del “Informe de evaluacién ambiental de proyecto” TURIA.

El analisis del ciclo de vida

El ACV tuvo sus origenes en la investigacion y la necesidad de evaluar los impactos
ambientales de manera integral y comparativa, con importantes contribuciones de

investigadores y profesionales en Europa a partir de la década de 1960.

En la década de 1990, el desarrollo del ACV fue impulsado por la necesidad de evaluar el
impacto ambiental de los productos y procesos de manera estandarizada y comparativa.
Esto llevé a la creacion de normativas y estandares internacionales, como la serie 1SO
14000, que incluye la norma ISO 14040 sobre principios y marcos del ACV, publicada en
1997, y la norma ISO 14044 sobre requisitos y directrices para la realizacion de un ACV,
publicada en 2006.

En 1992, se cred la SPOLD (Society for the Promotion of LCA Development) con la finalidad

de potenciar y normalizar el uso del ACV y fue compuesta por 20 compafiias europeas.

Un afo después, surge el Comité Técnico 207 (ISO/TC 207) en ISO (Internacional Standards
Organization), encargado de desarrollar normas internacionales para la gestién
medioambiental. El Subcomité SC 5 fue el responsable de la elaboracién de las normas

para regular el Analisis de Ciclo de Vida, entre las que destacan:

UNE-EN ISO 14040. Gestién medioambiental. Andlisis del Ciclo de Vida. Principios y

estructura.

UNE-EN ISO 14041. Gestion medioambiental. Andlisis del Ciclo de Vida. Definicion de

objetivos y alcance y analisis de inventario.

ISO 14042. Gestiéon medioambiental. Analisis del Ciclo de Vida. Evaluacion de impacto de

ciclo de vida.

ISO 14043. Gestion medioambiental. Analisis del Ciclo de Vida. Interpretacién del ciclo de

vida.

En 2019 se modificé la metodologia y se sincronizé con la metodologia de ACV de la PEF

(Huella Ambiental de Producto). Esto di6 lugar a la ultima revisién de la norma, la actual



UNE-EN 15804:2012+A2:2020; a partir del 1 de enero de 2021 el compendio de indicadores

paso6 a comprender 19 categorias de impacto ambiental.

En los ultimos afos, distintos cientificos y expertos en la materia han impulsado esta
metodologia, ampliando su espectro hacia otros campos como el social o el econémico
usando la misma metodologia pero con el afan de obtener un anadlisis de impacto integral,
dando lugar al concepto de S-ACV (andlisis de sostenibilidad), comprendiendo el S-ACV

(andlisis social), M-ACV (andlisis medioambiental) y ACC (andlisis econémico).

Por otro lado, algunos paises y regiones europeas estan integrando el ACV en sus politicas
y regulaciones para evaluar y mejorar el rendimiento medioambiental de su parque
edificatorio incluyendo requisitos de etiquetado ambiental, incentivos o penalizaciones
fiscales o incluso costos asociados a emisiones GEI® seguin unos limites establecidos para
los materiales y productos de la construccion segun tipologia constructiva y tipo de uso. Un
ejemplo es el indicador Rendimiento medioambiental de los edificios (RME) expresado en
€/m2/afno, que expresa el comportamiento medioambiental en una unica puntuacion

permitiendo la comparacion con el comportamiento medioambiental de otros edificios.

2. TURIA: Informe de evaluacion ambiental de proyecto

El objetivo de TURIA es servir como herramienta de evaluacion que ayude a optar por las
opciones que supongan el menor impacto ambiental causado por la ejecucion de una obra

a partir de un “Informe de evaluacién ambiental de proyecto”.

Para ello, se ha caracterizado mediante una serie de indicadores ambientales el conjunto
de los materiales, productos, maquinaria y medios auxiliares contenidos en la Base de
Datos de Construccién IVE (BDC) -mds de 150.000 items- con los que se configura la

descomposicion de las unidades de obra.

De esta forma, junto al coste de ejecucion material de un proyecto, el presupuesto ofrece el

impacto ambiental derivado de su ejecucion material.
Conocer el impacto ambiental de los proyectos puede ser de utilidad para:

e Dar respuesta a un marco regulatorio que esta demandando este tipo de

informacion. Por ejemplo, la Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados para

3 Methodology for the economic assessment of EBRD projects with high greenhouse gas emissions

7


https://www.ebrd.com/sites/Satellite?c=Content&cid=1395238499084&d=&pagename=EBRD%2FContent%2FDownloadDocument

una economia circular detalla en su Articulo 30 que: “se establecera
reglamentariamente la obligacion de disponer de libros digitales de materiales
empleados en las nuevas obras de construccion, de conformidad con lo que se
establezca a nivel de la Union Europea en el ambito de la economia circular.
Asimismo, se estableceran requisitos de ecodisefio para los proyectos de

construccion y edificacién”.

e Constituirse como herramienta de evaluacién en licitaciones publicas permitiendo

comparar el impacto ambiental de proyectos que ofrezcan soluciones distintas.

e Informar a los proyectistas ofreciendo un orden de magnitud del impacto ambiental

de sus disefios.

Como se utiliza

Para obtener el “Informe de evaluacién ambiental de proyecto” se ha habilitado una

plataforma web a la que se accede mediante la URL https:/turia.five.es desde cualquier

navegador web, con el Unico requisito de disponer de una cuenta IVE (gratuita) asociada a

un correo electronico valido.

Una vez completados los campos que identifican el proyecto, su emplazamiento y sus
agentes, se carga el archivo de presupuesto del proyecto en formato .bc3 mediante la
opcion “Subir medicién y presupuesto bc3 redactado con la dltima versién de la BDC del

IVE" y a continuacion se pulsa sobre “Calcular datos”.

Una vez procesada la informacion, la aplicacién muestra en pantalla el Informe resultante, y

ofrece la posibilidad de descargarlo en formato PDF.

Tras procesar la informacion, la plataforma emite el informe TURIA con los resultados
obtenidos y un Cddigo de Verificacion Electrénica (CVE) asociado identificativo del

proyecto e informe.

Aqui se puede ver un video de presentacion de la herramienta.


https://turia.five.es/
https://youtu.be/bRhA-t_ZIKM?si=DLnEw_pKBaIaNRc6

Criterios de uso
Para el correcto funcionamiento de TURIA se debe tener en cuenta que:

1. El informe se emite sobre un presupuesto en formato bc3 elaborado con la ultima

edicion de la Base de Datos de Construccion IVE.

2. TURIA opera identificando exclusivamente los cédigos de los descompuestos de las
unidades de obra. Si estos cédigos se modifican o no estan incluidos en la BDC, no

seran evaluados y afectaran directamente al nivel de confianza.

Interpretacion de los resultados y su nivel de confianza

Para cada uno de los indicadores considerados, TURIA ofrece un valor por m? construido de
manera que, para una misma actuacion, los resultados de distintos proyectos pueden ser

comparables entre si en funcién de su repercusién sobre la superficie construida.

Dado que los presupuestos de un mismo objeto de proyecto pueden realizarse con criterios
distintos y utilizar un mayor o menor numero de descompuestos procedentes de la BDC
IVE, se introduce el concepto “Nivel de confianza” para ponderar los resultados obtenidos

en TURIA y hacerlos comparables.

Se define el nivel de confianza como la proporcion del presupuesto del proyecto que esta
realizada utilizando productos, maquinaria y mano de obra cuyos cédigos se corresponden
con los de la dltima edicion de la BDC IVE, y cuyo impacto ambiental puede por tanto ser

evaluado por la aplicacién.

De esta manera, obtendran un mejor nivel de confianza los presupuestos realizados con un

mayor numero de descompuestos cuyo cédigo se corresponda con el de la BDC IVE.



Documentacion descargable: Informe TURIA

El informe TURIA descargable esta en formato .pdf y consta de dos paginas:

Informe de evaluacién ambiental de proyecto
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& ";‘ Proyecto: ssds
TURIA = Emplazamiento: ddd 55, Valéncia, 0000 Valencia/Valéncia
Promotor: pppp
Todkidad

Proyectista: 3999
Superficie construida: 200095 m*

Ut e fos Recursos
Impacio smbental

Toxicidad

Nivel de confianza- 88%

Informe de evaluacion ambiental de proyecto

Nivel de confianza: 88%

,
& "o‘ Proyecto: ssds
TURIA = Emplazamiento: ddd 55, Valéncia, 0000 ValenciafValkéncia
Promator: popp
Tosiidad

Proyectista: 9oqq
Superficie construida: 200095 ¢

Uso e low Recursos.
Irpaclo Ambiental

Materiales y Productos de Proyecto

ALAZA3 a5 Total
<Ny, m;'::" del  [ETP,]  CTUeim? S47E+03 245E+02 361Es01 575E+03 iy,
> “ é “ MATERIAL MASA CIRCULARIDAD DE LOS
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Termencs y dridos 207,82 151,97 66,7
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Inocuidad efectos [HTPd  CTUim® B33E05 226606 7,71E-07 883E05 Circularidad de los recursos  Hormigones 896,26 2507 28
cancerigenos
Morteros 80,57 1,18 13
Ugmin hs BasreTs e = _— Piezas de arcila cocida 707 142 2041
Huella hidrica W il " o 3 114 Revestimientes cerémices 133 032 241
"’ - - Revestimientos pétreos
@ Matsriales cansumidos kgim? 801,81 201,61
16% Acero 8954 80,53 299
Il Materia prima virgen [RM] 84% Aluminic 034 0,26 785
ontenido reci 16% Cobre 005 004 20,0
Conterida riiade | Conendo recicado [RC]
Pre-consumo [RCse] 2% Otros metales. 0,26 024 923
.' Post-consumo [RCpe] 1%
.‘ Madera y denvados 121,11 117,38 %9
42% - Poliestirenos 0,04 0,00 0,0
® M Encrgia embebida MU 6526 4654 233 7223
’. PvC 048 0,09 188
. Energiarencvable PERT] i 3o 7 8 3081 Otros pldsticos 1729 202 "r
Encrgia renovable  Energia no renovable
[F‘Eel'\lgRﬂ Mdim? 3490 457 25 4172 Vidrio y derivados 10,78 819 750
Productos/materiales 052 0z 404
Impacto Ambiental A1-A2 A3 A5 Total bituminosos
Potencial de Productos/materiales de yeso 5834 30,32 674
I" camblocimitico  [GWP-ol ko COzea? 13698 3029 1554 16280 Productos quinicos 2 005 07
40% = Maguinaria y equipamiento 312 0,03 10
’Q Gases deefectoinvemadero  [GWP-GHG] 26023 3028 1585 30617 Olros productos y materiles 006 004 67
Captacién biogénica [GWPbio] 12326 0,00 012 12337
Descarbonizacién ToTAL 153127t 428,361 28,0%
il GENERALITAT 1.4 IVE 050372024 GENERALITAT 1.4 Ve 051032024
- VALENCIANA o ke Marcos_Castellon be3 § VALenciana sk Marcos_Castelion be3
R, CVE: TU1JTSERBAqUrzpBIvEAS e e CVE: TUIJTSERB4qUrzpB3vEAS
o o

Cadigo de Verificacion Electronica (CVE)

A cada informe emitido por TURIA se le asocia un Cddigo

Seguro de Verificacion

identificativo del proyecto y del informe, quedando constancia para posteriormente cotejar

en el Registro CVE del IVE.
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3. Contenidos de informe

TURIA ofrece la siguiente informacion para las distintas etapas del ciclo de vida util:

Toxicidad Impacto Ambiental

Ecotoxicidad del agua dulce Potencial de cambio climatico total:

Gases de efecto invernadero

Humana sin efectos cancerigenos o
Captacion biogénica

Humana con efectos cancerigenos L
Descarbonizacion

Inocuidad

Materiales y Productos de Proyecto

Uso de los Recursos
Masa

Huella hidrica ) )
Circularidad de los recursos

Materiales consumidos: materia prima virgen,

contenido reciclado

Energia embebida: renovable, no renovable

Etapas del ciclo de vida

Produccion Construccion Fin de vida
Al-A3 A4-A5 c1-c4

-

B3: Reparacion
C3: Tratamiento de los residuos

B6: Consumo de energia

B7: Consumo de agua

C1: Deconstruccion/demolicidn
C4: Vertido de los residuos

=]
4":’ c
(] 0
£ =
= i
% =

o
b= ©
s S
= 3
o o

B4: Sustitucién
C2: Transporte

Al: Extraccion materia prima
A4: Transporte
A5: Instalacion

A2: Transporte
A3: Manufacturacion
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La informacion ambiental ofrecida por TURIA cubre las etapas de producto (A1-A3) y
construccién (A4-A5) del ciclo de vida de un proyecto conforme a las normas UNE-EN
15804:2012+A2:2020/AC:2021 y UNE-EN 15978:2012 que las regula.

A1-A3 Etapa de producto

Las etapas de producto segun norma UNE-EN 15804 Sostenibilidad de la construccion

incluye:

Al: Extraccion y procesado de materias primas y la produccion y procesado de

biomasa.
Al: Reutilizacion de productos o materiales de un sistema del producto anterior.
Al: Procesado de materiales secundarios utilizados como entrada para la fabricacion

del producto, pero sin incluir aquellos procesos que son parte del tratamiento de

residuos en el sistema del producto anterior.

Al: Generacién de electricidad, vapor y calor a partir de recursos de energia primaria,

incluyendo también su extraccion, refino y transporte.

A1: Valorizacién energética y otros procesos de recuperacion a partir de combustibles
secundarios, pero sin incluir aquellos procesos que son parte del tratamiento de

residuos en el sistema del producto anterior.
A2: Transporte hasta la puerta de la fabrica y transporte interno.
A3: Produccién de materiales auxiliares o pre-productos.
A3: Fabricacion de productos y co-productos.
A3: Fabricacion de envases y embalajes.

A1-A3*Tratamiento hasta el fin de la condicién de residuo o la eliminacién del residuo final,
incluyendo los envases y embalajes que no franquean la puerta de la fabrica con el

producto.

4 No se consideran dentro del célculo de los mdédulos A1-A3 los embalajes o paletizados al no estar
contemplados en la base de origen BDC.
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A4-A5 Etapa de proceso de construccion

La etapa de construccién segun norma UNE-EN 15804 Sostenibilidad de la construccion

incluye:
A4:  Transporte de la puerta de la fabrica a obra.

A5-A5: Almacenamiento de los productos, incluyendo el suministro de calefaccion,

refrigeracién, control de humedad, etc.

A4-A5: Productos de construccién desechados (productos de produccién adicionales para

compensar la pérdida de productos desechados).

A5:  Instalacién del producto en el edificio, incluyendo la fabricacién y transporte de los
materiales auxiliares y cualquier energia 0 agua necesarias para la instalacion o el

funcionamiento de la obra. Se incluyen también las operaciones in situ del producto.

Indicadores ambientales considerados

TURIA contempla los principales indicadores de impacto regulados por la nhorma UNE-EN
15804:2012+A2:2019/AC:2021 junto con algunos otros de elaboracién propia segun se
expone a continuacion.

Toxicidad:

Ecotoxicidad del agua dulce

Abreviatura: ETPfw (Potential comparative Toxic Unit for ecosystems)
Unidad: CTUe/m? (Comparative Toxic Unit for ecosystems)
Referencia: Modelo ILCD Midpoint+ V1.11, EU27 2010 equal weighting

El indicador de ecotoxicidad del agua dulce evalia el grado de toxicidad de
sustancias quimicas o contaminantes en los ecosistemas acuaticos de agua
dulce, como rios, lagos y arroyos. Esta medida se basa en el impacto que tienen
los contaminantes en la vida acuatica, incluyendo organismos como algas,

crustdceos, peces y otros organismos acuaticos.

Expresa una estimacion de la fraccion de especies potencialmente afectadas

(PAF) integrada en el tiempo y el volumen por unidad de masa de una sustancia

13



quimica emitida (PAF m3 afio/kg). Algunos grupos especificos de productos

quimicos requieren trabajos adicionales.

Toxicidad Humana sin efectos cancerigenos

Abreviatura HTPnc (Potential comparative Toxic Unit for humans (not
cancerogenic))

Unidad: CTUh/m? (Comparative Toxic Unit for humans)

Referencia: Modelo ILCD Midpoint+ V1.11, EU27 2010 equal weighting

El indicador de toxicidad humana sin efectos cancerigenos evalla el riesgo que
representan ciertas sustancias quimicas o contaminantes para la salud humana,

excluyendo especificamente los efectos relacionados con el cancer.

Expresa el aumento estimado de la morbilidad en la poblacion humana total por

unidad de masa de un producto quimico emitido (casos por kilogramo).

Toxicidad Humana con efectos cancerigenos

Abreviatura: HTPc (Potential comparative Toxic Unit for humans
(cancerogenic))

Unidad: CTUh/m? (Comparative Toxic Unit for humans)

Referencia: Modelo ILCD Midpoint+ V1.11, EU27 2010 equal weighting

El indicador de toxicidad humana con efectos cancerigenos evalua el riesgo que
representan ciertas sustancias quimicas o contaminantes para la salud humana
en términos de su capacidad para causar cancer. Este indicador se utiliza para
determinar el grado de peligrosidad de una sustancia quimica en relacién con su

potencial para inducir cancer en humanos.

Expresa el aumento estimado de la morbilidad en la poblacién humana por
causas cancerigenas por unidad de masa de un producto quimico emitido (casos

por kilogramo).
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Inocuidad (indicador propio)

Abreviatura: IN (Innocuousness)
Unidad: %

El indicador inocuidad evaliua el impacto toxicologico del conjunto de los
materiales y productos contemplados en el proyecto sobre el medio ambiente y
la salud humana a lo largo de toda la vida util de la actuacién en funcién de la

presencia de:
Fa roduccion:

- Productos contaminantes. Segun metodologia ILCD 2011 Midpoint+ en
Unidad Téxica Comparativa para humanos (CTUh) y Unidad Toxica

Comparativa para ecosistemas (CTUe).

Fase de construccion o instalacion

- Productos nocivos o peligrosos. Segun el organismo de prevencion de

riesgos laborales.

Fase de final de vida:

- Productos biodegradables o compostables. Seguin afirmaciones

ambientales autodeclaradas acorde a la norma UNE-EN ISO 14021:2017.

- Productos reactivos o inertes. Segun Level(s) 2.7 BoM segtn Guidance on

classification of waste according to EWC-Stat categories.

- Productos peligrosos. Segun el Real Decreto 952/1997 y el codigo LER.
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https://productosquimicos.lineaprevencion.com/listado-productos
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Uso de Recursos:

Huella hidrica®

Abreviatura: FW (Use of net fresh water)
Unidad: m*/m?
Referencia: Modelo ReCiPe 2016 Midpoint (H) V1.08 / World (2010) H

El "uso neto de recursos de agua dulce" representa la cantidad total de agua
dulce que se consume o se retira de fuentes naturales, menos la cantidad de
agua que se devuelve al medio ambiente después de su uso. En esencia, es la

diferencia entre el agua retirada y la cantidad devuelta o recargada al sistema

Representa la unidad de consumo de agua de manera que el agua se evapora, se
incorpora a productos, se transfiere a otras cuencas o se elimina al mar
(Falkenmark et al. 2004). Por lo tanto, el agua consumida ya no esta disponible

en la cuenca de origen para los humanos ni para los ecosistemas.

Materiales consumidos

Abreviatura: MC
Unidad: kg/m?

Referencia: UNE-EN ISO 14021:2017. Etiquetas y declaraciones
ambientales.  Afirmaciones ambientales autodeclaradas
(Etiquetado ambiental tipo I1). (ISO 14021:2016).

Representa el consumo total de recursos, incluyendo el contenido reciclado o

material secundario y la materia prima virgen.

Materiales consumidos / Materia prima virgen (indicador propio)

Abreviatura: RM (Raw material)

Unidad: %

® Se usa el término huella como indicador para su mejor comprension, no obstante el indicador que
representa es “el uso neto de agua dulce” o en las etapas de producto y construccién “agua
embebida o incorporada”.
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Referencia: UNE-EN ISO 14021:2017. Etiquetas y declaraciones
ambientales.  Afirmaciones ambientales autodeclaradas
(Etiquetado ambiental tipo Il). (ISO 14021:2016)

Complementa el indicador siguiente cuantificando la materia prima virgen que no
provenga de material reciclado (material secundario) y se incorpore al flujo de

produccion de un nuevo producto o material.

Materiales consumidos / Contenido reciclado (indicador propio)

Abreviatura: RC (Recycled content)
Unidad: %
Referencia: UNE-EN ISO 14021:2017. Etiquetas y declaraciones

ambientales.  Afirmaciones ambientales autodeclaradas
(Etiquetado ambiental tipo ). (ISO 14021:2016).

El contenido en reciclado se define como la proporcién, en masa, del material
reciclado en un producto de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 14021. Sélo los
materiales de pre-consumo y post-consumo deben considerarse como contenido

reciclado, coherentemente con el uso de los siguientes términos.

1) Material de preconsumo: Material desviado de la corriente de residuos durante
un proceso de fabricacion. Esto excluye la reutilizacion de materiales tales como
materiales de reelaboracion, desbastes o retales generados en el proceso y que

tienen la capacidad de reincorporarse al mismo proceso que los genero.

2) Material de postconsumo: Material generado en instalaciones domésticas,
comerciales, industriales o institucionales en su rol de usuarios finales de un
producto, el cual no se puede utilizar mas para su proposito original. Esto incluye

el retorno de material a la cadena de distribucion.

Energia embebida (total)

Abreviatura: EE (Embodied energy)
Unidad: MJ/m?

Referencia: Cumulative Energy Demand V1.11
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Expresa el conjunto de la energia renovable y no renovable consumida entre las

etapas A1-A3, A4 y A5 del proyecto siendo:

Energia embebida renovable

Abreviatura: PERT (Primary energy renewable, total)
Unidad: MJ/m?
Referencia: Cumulative Energy Demand V1.11

Representa el total de energia primaria de fuentes renovables dentro del
consumo energético total asociado al conjunto de productos y actividades del

proyecto.

Energia embebida no renovable

Abreviatura: PENRT (Primary energy non-renewable, total)
Unidad: MJ/m?
Referencia: Cumulative Energy Demand V1.11

Representa la suma total de energia primaria de fuentes no renovables (fésiles)
dentro del consumo energético total asociado al conjunto de productos o

actividades del proyecto.

Energia renovable

Abreviatura: RE (Energia renovable)
Unidad: %
Referencia: Cumulative Energy Demand V1.11

Este indicador porcentual representa la energia primaria de fuentes renovables
dentro del total del consumo energético asociado al conjunto de productos y

actividades del proyecto.
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Impacto Ambiental:

Potencial de cambio climatico total

Abreviatura: GWP-total (Global warming potential - total)
Unidad: kg CO2 eq/m?
Referencia: IPCC 2021

Expresa el balance entre el diéxido de carbono emitido por todos los gases de
efecto invernadero y el biogénico capturado por los productos forestales de

produccion controlada.

Gases de efecto invernadero

Abreviatura: GWP-GHG (Global warming potential - greenhouse gasses)
Unidad: kg CO, eq/m?
Referencia: IPCC 2021

El potencial de efecto invernadero describe la contribucién de una sustancia al
efecto invernadero expresado como una cantidad de diéxido de carbono

equivalente.

Captacion biogénica®

Abreviatura: GWP bio (Global warming potential - biogenic)
Unidad: kg CO, eq/m?
Referencia: IPCC 2021

® El valor del CO2 biogénico en las etapas A1-A3 se compensara en futuras etapas a desarrollar
segun la norma UNE-EN 15804:2012+A2:2020 de acuerdo a la consideracion de la neutralidad del
carbono biogénico +1/-1.

El CO2 biogénico repercutido en los codigos IA vinculados a productos de base vegetal se considera
que se importan de los bosques a un sistema de producto en condiciones en las que se puede
suponerse la neutralidad del carbono seguin UNE EN 16485.

La conversion del Carbono secuestrado a emisiones de CO2 biogénico es extrapolado con la
relacion 44/12.

Quedan excluidos del célculo de CO, biogénico el embalaje y palitizados de los materiales y
productos de construccién al no estar contemplados en la BDC IVE.
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Cuando una parte o la totalidad del carbono fésil eliminado no se emita a la
atmosfera en el periodo de evaluacion de 100 afos, la parte de dicho carbono no
emitida a la atmosfera durante ese periodo se tratara como carbono almacenado

y se contabilizara en el indicador GWP-biogénico.

Este almacenamiento del carbono atmosférico se produce cuando éste es
absorbido por un producto a lo largo de su ciclo de vida en ciertos materiales

como son las maderas de produccién controlada.

Descarbonizacion

Abreviatura: DE
Unidad: %
Referencia: IPCC 2021

Este indicador porcentual representa la proporcion de CO, secuestrado respecto

al total asociado al conjunto de productos y actividades del proyecto.

Materiales y productos de proyecto:

Masa

Abreviatura: m (mass)

Unidad: t (toneladas)

Referencia: Estrategia Espafiola de Economia Circular, indicador 01:

Consumo Nacional de Materiales

La masa representa el uso de recursos de un proyecto y su potencial
disponibilidad en el momento del desmantelamiento. El indicador pretende
motivar la eficiencia y gestion de los materiales como banco de recursos,
promoviendo que el volumen de los edificios consuman cada vez menos
materiales independientemente de su origen. Este indicador esta alineado con la
Estrategia Espafiola de Economia Circular indicador 01: Consumo Nacional de
Materiales, siendo el primer paso para reducir los residuos y evitar el

agotamiento de las fuentes de materias primas.
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Circularidad de los recursos (indicador propio)

Abreviatura: CR (Circularity of resources)
Unidad: %
Referencia: Metodologia de calculo propia inspirada en Cradle to Cradle

Products Innovation Institute. Material reutilization Score;
UNE-EN ISO 14021:2017. Etiquetas y declaraciones
ambientales.  Afirmaciones ambientales autodeclaradas
(Etiquetado ambiental tipo II)

Este indicador porcentual representa la eficiencia de los recursos extraidos por
unidad de servicio, es decir, relaciona la extraccién de una materia prima con su
capacidad de regeneracion y su capacidad de reincorporacién en el sistema de

produccion.

El indicador de Circularidad de los recursos de esta inspirado en el indicador MRS
(Material Reutilization Score), pero con unos criterios de seleccién propios. Este
indicador tiene en cuenta tanto el contenido de reciclado o su rapidez de
regeneracion de las materias primas a la entrada (R;) como la tasay eficiencia de
recuperacion en el fin de vida (R.). En la expresién propuesta se ha priorizado la

R, a diferencia de la expresion original.

Para su calculo, este indicador pone el foco en dos estapas del producto, previa
entrada del producto al sistema productivo (foco extractivo) y en su final de vida

o salida del sistema productivo (foco regenerativo):

Entrada en el sistema:

- Renovable

- Contenidos en reciclado
Salida del sistema:

- Reciclable

- Degradable o compostable
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4.

Recomendaciones para el uso de TURIA en licitaciones

Para el adecuado uso de los IA en las licitaciones publicas, se recomienda tener presente

los siguientes criterios:

TURIA opera con la informacién disponible en la etapa de proyecto y sus resultados deben
de tomarse como estimaciones previas a la definicion de las marcas comerciales y los
medios, organizacién y planificacién de la obra que se concretaran en la adjudicacion y

durante la ejecucién de la obra.

De esta manera, el Informe TURIA debe entenderse como el Estudio de gestién de RCDs o
el Estudio de Seguridad y Salud, que precisan de sus posteriores Planes coordinados por la

direccion de ejecucion y el contratista.

Las estimaciones previas de TURIA se deberan refrentar documentalmente con las DAPs

de los productos, consumos eléctrico y agua, albaranes etc...

Para que los informes emitidos por TURIA sean comparables es recomendable incluir en la
licitacidn del proyecto, criterios comunes en la organizacion y contenidos de los capitulos y
unidades de obra del presupuesto; por ejemplo si se incluyen o no los capitulos de

Seguridad y salud, Control de calidad, Gestion de residuos...
Criterios de valoracion objetiva

El informe TURIA puede servir de referencia para valorar distintos aspectos ambientales del
proyecto. Dependiendo de la naturaleza de la licitacion, se pueden escoger indicadores
especificos afines al objetivo del proyecto de manera que se valore la menor o mayor

repercusion por m? del indicador a considerar.
De no existir un objetivo especifico, se propone en la licitacion :
e Exigir o valorar que el proyecto incluya el correspondiente Informe ambiental TURIA.

e Valorar individualmente los 2 indicadores que presentan una mayor relevancia
normativa, un grado de estandarizacién elevado y un bajo nivel de incertidumbre, y de
forma combinada el resto de indicadores, de manera que se asigne una puntuacion = X

puntos al proyecto que obtenga:

- menor Huella hidrica [EW] m3/m? x %NC
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- menor Potencial de cambio climatico total [GWP-tot], kg CO2 eq/m? x %NC
- mayor indice combinado, resultante de la siguiente expresion:

(%Inocuidad + %Contenido en Reciclado + %Energia Renovable + %Circularidad de los

recursos) x %Nivel de confianza
(IN + RC + RE + CR) x %NC

En cualquiera de los casos, el indicador considerado o la suma de ellos debe corregirse por

el Nivel de confianza %NC obtenido.
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5. Transparencia metodologica y calidad del dato

Fuentes de informacién y ponderacién

La jerarquizacion de las fuentes de datos incorporadas y su ponderacion en el lago de

datos IA siguen el siguiente esquema:

Jerarquizacion de las fuentes de datos y ponderacion en el lago de datos IA

Fuente Ponderacién
1 DAPs nacionales
10 DAPs nacionales sectoriales mayoracion 20%
20 DAPs nacionales de alto nivel de representatividad mayoracion 20%

(igual o mayor al 80% de mercado)

3¢ DAPs nacionales mayoracion 10%
22 DAPs europeas

40 DAPs europeas sectoriales mayoracion 10%

5o DAPs europeas de alto nivel de representatividad mayoracion 10%

(igual o mayor al 80% de mercado)

6° DAPs europeas sin ponderacién

3L DAPs no europeas

7° DAPs nacionales sectoriales minoracion 10%

4° Otras fuentes

Tesis doctorales, articulos

R minoracion 10%
cientificos u otras fuentes

Todo producto con IA asignado debera tener al menos 1 DAP asignada como minimo, y no
se aceptan DAPs caducadas, quedando fuera del proceso de ponderacion mediante un

filtro de fechas.
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Los valores de IA provienen de DAPs de las versiones de la norma UNE-EN
15804:2012+A1:2014 y UNE-EN 15804:2012+A2:2020 que no son totalmente comparables
entre si, ya que la versién A2 tiende a la armonizacion con la metodologia PEF de la UE por
mandato de la Comisién Europea a los Comités de Normalizacion. En algunos casos, al no
tener suficientes DAPs actualizadas de la version A2, se ha decidido aceptar

provisionalmente las de la version A1 hasta el 2027.

Para el caso de los indicadores de Circularidad de los recursos y Contenido en Reciclado, la
informacion recopilada es fruto de la colaboracion directa entre el IVE y asociaciones o
empresas representativas de las familias de productos que categorizan la BDC. Los valores
se compartieron a través de afirmaciones ambientales autodeclaradas (AAA) de contenido
en reciclado segun UNE-EN ISO 14021. Se seleccionaron y priorizaron segun el siguiente

orden:

Jerarquizacion de afirmaciones ambientales autodeclaradas (AAA)

Autodeclaraciones sectoriales

i -
verificadas por terceros
2° Autodeclaraciones sectoriales
30 Autodeclaraciones de empresas productoras con un alto grado

de representatividad de mercado verificadas por terceros

Autodeclaraciones de empresas productoras con un alto

(o]
4 grado de representatividad de mercado
50 Autodeclaraciones de empresas
productoras verificadas por terceros
6° Autodeclaraciones de empresas productoras

Dada la heterogeneidad de los resultados en algunos casos, se decidié proponer un rango
de minimos y maximos cuya media representaria el valor final de contenido en reciclado
pre y post consumo. Por otro lado, se decidi6 ponderar el valor del reciclaje pre y
postconsumo con coeficientes de 0,5y 1 respectivamente para priorizar y favorecer a los
sectores productivos con mayor esfuerzo en la gestion del residuo fuera del circuito

industrial.
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Instituciones colaboradoras:

AEA, AIDIMME, AIMPLAS, AITIM, ANAIP, ANCADE, ANDECE, ANDIMAT, ANEFA, ANEFA,
ANEFHOP, ANFAPA, ASCER, ASEFAPI, ASEFAVE, ASOMA, ASOVEN, ATEDY, ARCI,
ECOEMBES, FEMEVAL, HISPALYT, IECA, ITC, IPUR, Marmol de Alicante, Saint Gobain,
UNESID y otros.

Calidad del dato e incertidumbre

Para medir la calidad de los CIA del lago de datos y garantizar la transparencia en su
operativa, han sido contrastadas diversas referencias y normas. La metodologia de
indicadores de calidad se ha basado en dos matrices: a) la matriz de calidad de datos de 5
indicadores  Pedigree matrix’ y b) la norma UNE-EN

15804:2012+A2:20208.

la matriz propuesta por

La Pedigree matrix, incluye 5 indicadores (fiabilidad, exhaustividad, relacién temporal,
relacion geografica, relacion tecnoldgica) con 5 niveles de puntuacién (1-excelente, 2- muy

bueno, 3- bueno, 4-suficiente, 5-deficiente) como muestra la siguiente tabla:

Table 1 Pedigree matrix with 5 data quality indicators

Indicator
score 1 2 3 4 5
Reliability Verified” data based Verified data partly Non-verified data partly Qualified estimate (e.g. Non-qualified estimate

on measurements® based on assumptions by industrial expert)
or non-verified data

based on measurements

based on assumptions

Completeness

Representative data
from a sufficient
sample of sites over
an adequate period

to even out normal

Representative data
from a smaller number
of sites but for
adequate periods

Representative data
from an adequate
number of sites but
from shorter periods

Representative data but
from a smaller number
of sites and shorter
periods or incomplete
data from an adequate

Representativeness
unknown or incomplete
data from a smaller
number of sites and/or
from shorter periods

fluctuations number of sites and
periods
Temporal Less than three years  Less than six years Less than 10 years Less than 15 years Age of data unknown
correlation of difference to year difference difference difference or more than 15 years
of study of difference
Geographical  Data from area under  Average data from Data from area with Data from area with Data from unknown
correlation study larger area in which similar production slightly similar area or area with very
the area under study is conditions production conditions  different production
included conditions
Further Data from enterprises, Data from processes Data from processes Data on related Data on related
technological ~ processes and materials and materials under and materials under processes or materials  processes or materials
correlation under sudy study but from study but from but same technology but different

different enterprises different technology technology

“Verification may take place in several ways, e.g. by on-site checking, by recalculation, through mass balances or cross-checks with other sources.
’Includes calculated data (e.g. emissions calculated from inputs to a process), when the basis for calculation is measurements (e.g. measured
inputs). If the calculation is based partly on assumptions, the score should be two or three.

’ Weidema, B.P,; Wesnaes, M.S. Data quality management for life cycle inventories-an example of
using data quality indicators. J. Clean Prod. 1997, 4, 167-174.

8 UNE-EN 15804:2012+A2:2020 Sostenibilidad en la construccién. Declaraciones ambientales de
producto. Reglas de categoria de producto basicas para productos de construccién
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Por otro lado, la norma UNE-EN 15804:2012+A2:2020 anexo E propone una matriz con el
nivel de calidad de los datos separados en 3 indicadores de calidad (representatividad
geogréfica, representatividad técnica y representatividad temporal) y 5 niveles de calidad

del dato (muy bueno, bueno, medio, pobre y muy pobre), como muestra la siguiente tabla:

Tabla E.1 - Nivel de calidad de los datos v criterios de las directrices ambientales globales
de la ONU sobre el desarrollo de las bases de datos de ACV

Nivel de calidad Beprese utftﬁm'idaﬂ Repres e utlatiw."idad Representatividad
geografica técnica temporal

Muy bueno Datos del drea Datos de los procesos yde | Inferior a 3 afios de diferencia
estudiada los productos estudiades. E1 |entre el afio de referencia de

mismo estado de la acuerdo con la documentacion
tecnologia aplicada segiin se |y el periodo de tiempo para el
defina en el objetivo y enel | que los datos son

alcance (es decir, idéntica representativos

tecnologia)

Bueno Datos promedio a Datos de los procesos yde | Inferior a 6 afios de diferencia
partir de mayor drea  |los productos estudiados entre el afio de referencia de
enla que se incluye el | [con tecnologia similar). acuerdo con la documentacidn
drea estudiada Evidencia de desviaciones |y el periode de tiempo para el

en el estado de la tecnologia, | que los datos son
por ejemplo, subproductos | representativos
diferentes

Medio Datos del 4rea con Datos de los procesos yde | Inferior a 10 afios de diferencia
condiciones de los productes estudiados, entre el afio de referencia de
fabricacion similares | pero con distinta tecnologia. | acuerdo con la documentacién

Este nivel se aplica ademds |y el periodo de tiempo para el
cuande no se especifique la | que los datos son

tecnologia, por ejemplo, representativos

trigo (sin especificacién

adicional])

Pobre Datos del drea con Datos sobre procesos o Inferior a 15 afios de diferencia
condiciones de productos relacionados; entre el afio de referencia de
fabricacidn trigo organico estudiado, acuerdo con la documentacion
ligeramente similares |datos para el centeno v el periode de tiempo para el

organico suministrado que los datos son
representativos

Muy pobre Datos de un drea Datos sobre procesos Edad de los datos desconocidos
desconocida o relacionados, pero conuna |o mds de 15 afios de diferencia
notablemente distinta |escala distinta o a partirde |entre el afio de referencia de
(Norteamérica en lugar | una tecnologia diferente; acuerdo con la documentacion
de Oriente Medio, trigo organico estudiado, v el periodo de tiempo para el
paises eurcpecs dela |datos para el trigo que los datos son
OCDE en lugar de convencional suministrade |representativos
Busia)

Tras analizar ambas referencias, se decidié adoptar dos de los indicadores coincidentes, la
representatividad geografica y la representatividad técnica o tecnoldgica. Por otro lado, se
establecié un indicador especifico (representatividad de la media) derivado de los demas
indicadores de fiabilidad y completitud. Para cubrir el indicador de representatividad
temporal, se decidi6 incluir un filtro de vigencia o datos expirados en la fase de recogida de

datos incluyendo sélo fuentes en vigor, segun la UNE-EN 15804:2012 (capitulo 6.3.8.2:
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Requisitos de calidad) los datos deben ser lo mas actuales posible, y los conjuntos de
datos utilizados para los célculos deben ser validos para el afio actual y representar un afio
de referencia dentro de un periodo de los ultimos 10 afios para los datos genéricos y de

ultimos 5 afos para los datos especificos del fabricante.

La matriz de ICD resultante queda por tanto de la siguiente forma:

Indicador Descripcion
Representatividad Cercania del producto a nuestro territorio objeto y sus procesos de
geografica produccion

Forma de contrastar el dato: cantidad de datos existentes relacionados con
el producto, desviacion entre los diferentes datos, cantidad de
representacion (datos sectoriales o individuales de producto).

Representatividad
de la media

Relacion directa del dato con el producto especifico que se analiza
(procesos de produccion, tecnologia usada, producto especifico o material
predominante)

Representatividad
técnica

Los indicadores componentes de la Matriz de ICD se ponderan segun una jerarquia como

se muestra en la siguiente tabla:

Representatividad Representatividad Representatividad
geografica de la media técnica
Bueno 4 4 3
Medio 3 3 2
Pobre 2 2 1

La ponderacion de cada indicador en la tabla anterior se clasificé segun:

Representatividad geografica

e 4 puntos: nacional, el producto proviene de la zona de estudio
e 3 puntos: Europa, el producto proviene de la Unién Europea (27) o de otro pais de la
UE que utilice tecnologia similar a la espafiola

e 2 puntos: paises fuera de las anteriores categorias
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Representatividad de la media

e 4 puntos: se ha de dar al menos uno de los siguientes casos:
o El CIA cuenta con una DAP sectorial que representa a mas del 25 % del
mercado
o EICIA contiene fuentes de 10 o mas DAPs
o El CIA contiene fuentes de mas de 3 DAPs y su desviacion estandar es
menor al 10%
e 3 puntos: el CIA contiene fuentes de entre 4y 10 DAPs, y su desviacion estandar es
menor al 35%

e 2 puntos: casos fuera de los anteriores, fuentes genéricas

Representatividad técnica

e 3 puntos: coincidencia alta entre las fuentes y el CIA, tanto en uso y formato como
en el porcentaje de materiales en su composicion (por ejemplo, perfil tubular de
poliestireno rigido para tuberias)

e 2 puntos: coincidencia media entre las fuentes y el CIA, el material se corresponde
pero no el uso, formato, o porcentaje de componentes (por ejemplo, poliestireno
rigido en general, pero no especificamente en perfil tubular)

e 1 punto: coincidencia baja entre las fuentes y el CIA, fuente genérica del material o

de la familia (por ejemplo, poliestireno o plastico de la misma familia)

Una vez introducidos los indicadores de calidad, el sumatorio final del CIA se cruza con una
matriz de corte para calcular el valor final de ICD de cada cédigo en un rango del 1 al 3,

correspondiendo el valor 1 a una calidad del dato buena y 3 a una calidad del dato pobre.
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Ponderacidn de indicadores de representatividad

Fuente

Representatividad geografica

Nacional, el producto proviene de la zona de estudio

Europa, el producto proviene de la Unién Europea (27) o de otro
pais de la UE que utilice tecnologia similar a |la espanola

Paises fuera de |as anteriores categorias

Representatividad de la media

El CIA cuenta con una DAP sectorial que
representa a mas del 25 % del mercado

Al menos uno de

los siguientes El CIA contiene fuentes de 10 o mas DAPs

El CIA contiene fuentes de mas de 3 DAPs y su
desviacion estandar es menor al 10%

El CIA contiene fuentes de entre 4 y 10 DAPs, y su
desviacion estandar es menor al 35%

Casos fuera de los anteriores, fuentes genéricas

Representatividad técnica

Coincidencia alta entre las fuentes y el CIA, tanto en uso y formato
como en el porcentaje de materiales en su composicion

Coincidencia media entre las fuentes y el CIA, el material se
corresponde pero no el uso, formato, o porcentaje de componentes

Coincidencia baja entre las fuentes y el CIA,
fuente genérica del material o de la familia

Puntos
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Recomendaciones y buenas practicas para la mejora de

resultados

Estrategias para reducir la huella de carbono considerando la etapa de producto A1-A3:

Priorizar los materiales de bajo impacto, como los incluidos en el catdlogo de

materiales para la descarbonizacion.

Usar materiales con alto contenido en reciclado.

Proyectar considerando la economia de materiales: simplificar la distribucion
interior, reduciendo las divisiones horizontales y verticales; disminuir los elementos
y capas de acabados de paredes, techos y pavimentos; estudiar la posibilidad de
dejar las instalaciones vistas.

Valorar los sistemas constructivos con criterios de circularidad que prolonguen el

ciclo de vida de los materiales empleados.
Optar por materiales que capten diéxido de carbono atmosférico, como los
materiales vegetales.

Considerar alternativas a los materiales de alto impacto.

Estrategias para reducir la huella de carbono considerando la etapa de transporte A4:

Usar materiales de produccion local o cercana.
Tener en cuenta el peso de los materiales y productos en la fase de proyecto.

Promover métodos de transporte alternativos a los combustibles fésiles.

Estrategias para reducir la huella de carbono considerando la etapa de construccion A5:

Valorar la posibilidad de la reutilizacion o reincorporacién de los materiales de obra
en los proyectos de reforma o rehabilitacion.

Promover maquinaria de obra de bajo consumo y combustibles alternativos a los
fosiles.

Valorar debidamente el estudio de gestidon de residuos, maximizando la cantidad de

residuos destinados a la preparacion para la reutilizacion, el reciclado y otra
valorizacion de materiales.

Priorizar sustratos vegetales de origen renovable y compostable.
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