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Desafios que presentan las precipitaciones en la ciudad

Sistemas de Saneamiento Unitarios: Descargas agua contaminada al medio

receptor
Dry Weather i
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Fuente: BCASA 3
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Desafios que presentan las precipitaciones en la ciudad

Sistemas de Saneamiento Separativos: Vertido agua contaminada al medio

receptor
Dry Weather

Outfall pipe
to river
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Impermeabilizacion: incremento caudales punta, menor tiempo concentracion

30%
EVAPOTRANSPIRATION

Natural Area Diagram Urban Area Diagram

Q: caudal en un punto

1
Reto: I: intensidad de lluvia
v Tap t: tiempo

Volver a 5
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Soluciones que simulen los
procesos de la naturaleza
para obtener beneficios sin
danar el medio
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Pasar de la economia lineal (producir, usar, tirar) 2 a la

Las estrategias a implementar por las ciudades inteligentes del agua
incluyen:

% La restauracion de la capacidad drenante natural en las ciudades,
introduciendo

s El cierre del ciclo del agua, mediante la sensibilizacion, eficiencia 'y
monitorizacion de las medidas, asi como el aprovechamiento del agua

Hattum et al., 2016. > 7
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AGUA LIMPIA

“Llos Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) YShEAMETD
constituyen una estrategia de mitigacion y adaptacion al E

cambio climdtico en el entorno urbano. Contribuyen a PR
gestionar los riesgos de inundacion y sequia a través de m
Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) que complementan

AGCION

a la infraestructura de drenaje tradicional.” 13 #ium

Sevilla:

BIETIVEsS sostenieie
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jon; h
grasses—preferably local species

soil, 2™-6" storage area with high
mineral to organic material ratio

drainage system

root barrier

roof structure

outlet to non-potable
sources

| 4"108" deep berm-
vegetation; succulents,
, grasses

10" min. distance from foundation

S amended soil mix
wwfilter fabric system for
rly-
drained soils
orlarge
storm events

parking - . ——

inlet drain .

detention cell -

«vegetation: succulents,
herbs, grasses

weeemuch layer, 2°-3" with
1:3 slope of less
e VIO gratle

~ amended soil mix:
typically 45% sand,

overfiow
system for

B o
outlet pipe * ol
storm events

University of Arkansas Community Design Center (2010). LID Low Impact Development a design manual for urban areas. US Environmental Protection Agency
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& Arkansas Natural Resources Commission. USA. Disponible en: http://uacdc.uark.edu/work/low-impact-development-a-design-manual-for-urban-areas
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check dam;
(materials:
wood, stone,
concrete,
earth, or rock)

--pervious pavers
~aggregate bedding

~open graded base
(depth varies by
design application)
- optional reinforcing grid
for heavy traffic loads
-.open graded sub-base
(depth varies by
design application)
-filter fabric

lope, 3:1 or less

-native soil

. A s el
oorly- NUIDZms
Wl |
underdr::n ‘ s . S5 25\ =25\ 2\ 2NN 2 N
permeable soils

are preferable for
infiltration

! drainage area,
150 linear feet max.

permanent pool
4’ average depth
(10" maximum)

.compressor
-overflow
ope, 3:1 or less

drainage area-

slope, 2:1 or less -emergent plants

permeable soils

aid in minor

infiltration, but are 20'-100" width
not necessary

University of Arkansas Community Design Center (2010). LID Low Impact Development a design manual for urban areas. US Environmental Protection Agency

~compressed air tubing

pond aerator

sediment storage
volume
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& Arkansas Natural Resources Commission. USA. Disponible en: http://uacdc.uark.edu/work/low-impact-development-a-design-manual-for-urban-areas
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- Art. 259ter (...) asi como plantear medidas que limiten la aportacién de agua
de lluvia a los colectores.

- Art. 126ter (...) las nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos
urbanisticos en general, deberan introducir sistemas de drenaje sostenible,
tales como superficies y acabados permeables, de forma que el eventual
incremento del riesgo de inundacion se mitigue. 14

www.GreenBlueManagement.com
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Comunidad ValenCiana (201 5) TITULO IV. DE LAS ACTUACIONES DE DEFENSA
El PATRICOVA Articulo 23. La gestion de la Infraestructura Verde frente al riesgo de
inundacién.

1. La Infraestructura Verde procurard la mejora de las funciones ecoldgicas de
G RALITAT VALENCIANA rios, humedales y otros ecosistemas que contribuyan a la reduccién del impacto

del riesgo de inundacidn, asi como la conservacion y activacién de los paisajes
naturales y culturales relacionados con el agua.

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS, TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE EVALUACION AMBIENTAL Y TERRITORIAL — . :
9. En el disefio de la Infraestructura Verde, se fomentard el uso de Sistemas

Urbanos de Drenaje Sostenible.

PLAN DE ACCION

TERRITORIAL SOBRE MEMORIA MEMORIA

PREVENQON DEL RIESGO integrados en el proyecto AQUAVAL, asi como en otras ciudades de Espafia, de los P
DE INUNDACI()N EN LA cuales se muestran algunos ejemplos en las figuras que se ilustran a continuacién.

‘,' COMUNITAT VALENCIANA €l proyecto AQUAVAL (EU LIFE+08 Community Initiative) es un programa que tiene por

finalidad gestionar eficientemente las aguas pluviales en entornos urbanos,

(PATRICOVA)  devolviéndolas al medio a través de Sistemas de Drenaje Sostenible (SubS), los cuales
pueden definirse® como un amplio abanico de soluciones que permiten afrontar el
planeamiento, disefio y gestion de aguas pluviales en entornos urbanos dando tanta
importancia a los aspectos medioambientales, paisajisticos y sociales como a los
hidrologicos e hidraulicos.

s Figura 44. Cubierta vegetada en la azotea del colegio Gonzalbes Vera en el municipio de Xativa
(Valencia). Proyecto AQUAVAL.

www.GreenBlueManagement.com

Marzo 2015 =
?i::: ,ﬁ: Z:Dnsp,{a de la funcionalidad frente a las escorrentias de los Sistemas Urbanos de Drenaje 1 5
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MINISTERIO '
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ICONFEDERACIGH

HIDROGRAFICA
DEL JUCAR, O.A.

Para nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos urbanisticos en general, debera
tener en cuenta, que:

Se deberan introducir sistemas de drenaje sostenibles (SUDs), tales como superficies y acabados
permeables, de forma que el eventual incremento del riesgo de inundacion se mitigue. A tal efecto, el
expediente del desarrollo urbanistico debera incluir un estudio hidrolégico-hidraulico que lo justifique. (Art.
126.ter. punto 7 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico).

A este respecto deberan introducir la utilizacion de SUDs y/o balsas/tanques de tormentas para laminar la
avenida asociada a T = 15 afios sin que varie el hidrograma del cauce aguas abajo del punto de vertido. Es
decir, que no se vea afectado el caudal pico circulante por el cauce donde se vierta, en comparacién con la
situacion de la zona natural (no urbanizada), debiendo justificarlo mediante un Estudio hidrolégico-
hidraulico, en el que se recoja, al menos, planos de la cuenca de aporte y de la cuenca hidrografica del
cauce afectado, calculo del caudal de aguas pluviales a verter, y justificacion del diametro de tuberia
adoptado (el diametro de las conducciones de vertido de aguas pluviales al cauce no debera
sobredimensionarse).

Dicho estudio debera contener un comparativo que justifique que no se varia el hidrograma del cauce
aguas abajo del punto de vertido para la avenida asociada a T = 15 afios.
 Laminar la avenida asociada a T=15 afos al cauce

« Utilizacién de SUDS y/o balsas/tanques de tormenta 6

www.GreenBlueManagement.com
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Resolucion 997/1X, sobre la incorporacién de medidas de
prevenciony técnicas relacionadas con el uso de sistemas
de drenaje sostenible en el disefio de la infraestructura
verde incluida o asociada a los planes de ordenacion del
territorio, aprobada por la Comisién de Obras Publicas,
Infraestructuras y Transportes en la reunion del 30 de mayo

de 2017

Ciudades mas

v

CORTS VALENCIANES
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BOC numero 189
Les Corts instan:

1. AlConsell a asegurar que, en el disefio de la infraestruc-
tura verde incluida o asociada a los planes de ordenacion
del territorio v en cualquier actuacion en materia de obras

publicas, se incorporen medidas de prevencion v técnicas

(materiales permeables, disefio de espacios abiertos, zonas
verdes, etc.) relacionadas con el uso de sistemas de drenaje
sostenible adecuados a las caracteristicas del terreno
afectado.

2. Alas entidades locales a fomentar que, en los planes. los
proyectos urbanisticos y las obras municipales, se incorporen
medidas de prevencion y técnicas (materiales permeables,
diseno de espacios abiertos, zonas verdes, etc.) relacionadas
con el uso de sistemas de drenaje sostenible adecuados a las
caracteristicas del terreno afectado.

3. Al Consell ainstar, a suvez, el Gobierno de Espana a
adoptar criterios similares en stis actuaciones y sus planes de
manera gque se incorporen medidas de prevencion y técnicas
(materiales permeables, diseno de espacios abiertos, zonas
verdes, etc.) relacionadas con el uso de sistemas de drenaje
sostenible adecuados a las caracteristicas del terreno
afectado.

4. Arendirles cuenta sobre el cumplimiento de esta resolu-
cion en el plazo maximo de seis meses desde su aprobacion.

AN Blue

) Management

- \_// Grupo TYPSA
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Valencia (2016)

78

BUTLLETI OFICIAL
DE LA PROVINCIA DE VALENCIA

BOLETIN OFICIAL
DE LA PROVINCIA DE VALENCIA

N227
10-11-2016

3

ANEXO XI.- NORMATIVA PARA OBRAS DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

URBANO DE LA CIUDAD DE VALENCIA. ANO 2015

indice

. EQUIPO REDACTOR

1.1. POR EL AYUNTAMIENTO DE VALENCIA
1.2. POR LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
1.3. POR GECIVAL S.L.
1.4. OTROS COLABORADORES
CONSIDERACIONES GENERALES
2.1. ANTECEDENTES
2.2. AMBITO DE APLICACION DE LA PRESENTE NORMATIVA
2.3. DEFINICIONES
2.4. ESTRUCTURA GENERAL DE LA RED
2.4.1. Tipo de red
2.4.2. Sistemas de circulacion
2.4.3. Pendientes
2.4.4. Uniones
2 4 5 DProfundicdac

| 2.5. USO DE SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE

DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO
3.1. CALCULO HIDROLOGICO

2.5. USO DE SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE.

De acuerdo con la normativa vigente en la Comunitat VValenciana sobre prevencion del
riesgo de inundacion, se fomentara el uso de Sistemas de Drenaje Sostenible (SuDS de su
acronimo en inglés, Sustainable Drainage Systems) para la gestion del drenaje de aguas
pluviales. Por lo tanto, la presente normativa insta a que se utilicen este tipo de soluciones
en ambitos de nueva urbanizacion y en zonas de poca densidad de edificaciéon como por
ejemplo las pedanias de la ciudad.

Los nuevos proyectos de urbanizacion incorporaran, en la medida de lo posible,
medidas para fomentar la infiltracion en las superficies de los aparcamientos, viales, centro
de glorietas, medianas ajardinadas, alcorques y jardines. Se propone en ese sentido el uso
de soluciones como los pavimentos permeables o el rebaje de los bordillos de las aceras en
aquellas situaciones en que se pueda redirigir la escorrentia superficial hacia zonas donde
se facilite su infiltracion (alcorques, zonas verdes, etc) ), sin perjuicio del uso de todas|
aquellas soluciones que se engloban en este conjunto de técnicas.

18
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Barcelona:

Empleo de infraestructura verde como una
forma inteligente e integrada de gestionar
nuestro capital natural

La escorrentia generada por una
superficie de 22.000 m? se gestiona
en 1.400 m? de Zona Verde (6,4%)

—— = P —— ———— i o~ o~

www.GreenBlueManagement.com

@
Instituto Municipal de Urbanismo (IMU) 21
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Barcelona:

Aumentar las zonas verdes y
ajardinadas, favoreciendo la
gestion de las escorrentias en
un ciclo de sostenibilidad

T10: Reduccion de los
caudales pico de
entrada a la red unitaria
del 85% aprox.

Ano tipo: Reduccién
de los volumenes de
entrada a la red unitaria
del 99,9 %

www.GreenBlueManagement.com

Instituto Municipal de Urbanismo (IMU) 22
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Barcelona:

, sostenibilidad y resiliencia

con un urbanismo sensible al agua

Transformacion de la C/ Cristobal de Moura (Barcelona) en
un parque lineal y las calles transversales en calles verdes.

. Lluvia

02. Agua de escorrentia

03. Pavimento permeable

04. Franja de biorretencion
inundable

05. Zona verde inundable

08. alcorque con vegetacion

07. Suelo vegetal estructural

08. Sustrato permeable

09, Cubierta vegetada

10. Bajante de pluviales

11. Aliviadero

12. Colector separativo
pluviales

13. Pozo arenero registrable

14. Depdsito de retencion
subterraneo

15. Infiltracion, recarga del
acuifero

186. Acuifero, nivel freatico

17. Extraccion de agua

www.GreenBlueManagement.com

freatica
18. Red de riego con agua
e " freatica
Ajuntament ¥ P | Fotos: José Hevia 23
de Barcelona 3 VI Esquema: Roberto Soto
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Barcelona:

Fotos: José Hevia

Instituto Municipal de Urbanismo (IMU) 25
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OBIETIVO:

e - HE S T
e 7

Gufa Basica de Disefio l
de Sistemas de
Gestion Sostenible
de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros

Espacios Libres

PRIORIDAD 1

PRIORIDAD 2

PRIORIDAD 3

madrid.es

GUIA BASICA DE DISENO DE
SISTEMAS URBANOS
DE DRENAJE SOSTENIBLE
PARA EL TERMINO
MUNICIPAL DE
CASTELLO DE LA PLANA

www.GreenBlueManagement.com

Figura 15. Arbol de decisién de icnicas SUDS.
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Consolidando el drenaje sostenible en Espafia
Coordinado por Sara Perales

www.GreenBlueManagement.com
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« Los SUDS contribuyen directamente a la consecucion
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) porque
potencian:

v' la mejora del estado de las masas de agua

v la proteccion frente a inundaciones y sequias

v la adaptacion al cambio climatico (al aumentar la
resiliencia de los sistemas de drenaje para resistir
tormentas mas intensas) y contribuyen a su
mitigacion (al reducir emisiones de CO0,)

* Es necesario desarrollar el marco organizativo y
normativo; asi como complementarlo con manuales,
guias y capacitacion especifica (disefio/ construccion/
mantenimiento/ monitorizacion).

- La implicacién de todos los actores, y sobre todo de
la ciudadania, es imprescindible para hacer realidad el
cambio de paradigma.
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Ciudades mas permeables, ciudades mas resilientes:
implementando Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.
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